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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
              20المقاطعة  :ثانويات               الوطنية التربية وزارة                   تبسة مديرية التربية لولاية

         0205دورة: ماي                                     امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي                
                                   31/25/0205الثلاثاء:                                الشعبة: علوم تجريبية                                     

 د 12سا و 20ـدة :اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة                                                     المــــــ
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول
 (33من  5 إلى الصفحة 5من  3( صفحات )من الصفحة 33يحتوي الموضوع على )

 نقاط( 25التمرين الأول: )
ت  العصبية عب المراكز العصبية دورا مهما في التحكم في النشاط العضلي من خلال توازن دقيق بين السيالاتل

التي يتم انتاجها داخل العصبونات   GABAالمنبهة و المثبطة  ، هذا التوازن يعتمد على المبلغات  العصبية الكيميائية مثل 
 وفق تفاعلات  انزيمية محددة.

هو مرض مناعي ذاتي يسبب تشنجات   ( Stiff  -SPS- Person  Syndrome)متلازمة الشخص المتخشب 
 .ائم في وضعية الراحة خاصة في الجذع و أحيانا في الاطرافعضلية متكررة و تصلب د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وثيقة مساعدة

 

 انطلاقا من معطيات  الوثيقة و معارفك. سبب الاصابة بمتلازمة الشخص المتخشب في نص علمي وضح -
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   نقاط( 20التمرين الثاني: )
والوذ    HPVالمصابة إلى خلايا سرطانية، فيروس الوورم الحليموي البشور   من بين الفيروسات  المسرطنة التي تحول الخلايا  

ذات  شوعيرات  دمويوة  )خلايـا إنشـائية(حيث يصيب الخلايا الظهارية  HPV18و   HPV16يوجد منه أنواع كثيرة، وأخطرها  
 قليلة كما ينتقل بين الأفراد عن طريق التلامس . 

 E . (E5 -E6-E7)المناعي بواسطة مجموعة من الآليات ، لإمتلاكه بروتينات  يتميز بقدرته على التغلب على الجهاز فهو
 الجزء الأول: 

 نقترح عليك النتائج التجريبية التالية: ,بغية التعرف على هذه الآليات  التي تتمثل في التحول السرطاني والتهرب المناعي
 . HPVوقبل وبعد الإصابة ب نسبة نشاط بروتينات  خلايا طلائية (3الوثيقة )من  الشكل )أ(يمثل 
 من نفس الوثيقة جدول به وظائف بروتينات  الخلايا الطلائية، وتأثرها ببروتينات  الفيروس بعد الإصابة. الشكل )ب(يمثل 

 
 
 
 

 
 

 تأثيرها بروتينات الفيروس حالة الخلية  وظيفتها بروتينات عضوية 

P53  بروتين يمنع تكاثر
الخلايا التالفة 
ى الموت  ويحفزها عل

 المبرمج

خلايا سرطانية 
  .وخلايا مسنة

E6  يسمح بتكاثر
 الخلايا التالفة

ل مبتثبيط ع
P53 

RP  بروتين ينظم دورة
الخلية حيث يمنع 

بط او ضالانقسام دون 
) يمنع الخلايا من 
الدخول في مرحلة 
الإنقسام حتى تتلقى 
 الإشارات  المناسبة( 

خلايا سرطانية 
 .وخلايا مسنة

E7 مل تعطيل عRP 
وزيادة  إمكانية 

 التحول السرطاني 

CMHI  بروتين يعرضp 
مستضد  لتعريف 
 بالخلايا المصابة 

يمنع  E5 .خلايا سرطانية
 CMHIعرض

 
 23الوثيقة 

 (.23الوثيقة )كيف يساهم بروتين الفيروس في تحول الخلايا المصابة إلى خلايا سرطانية بإستغلالك  وضح -3

 )أ( الشكل

)ب( الشكل  

(ب)  
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 الجزء الثاني: 
إلوى خلايوا سورطانية نقتورح عليوك الدراسوات  الآتيوة مون أجول معرفوة كيوف  HVPو رف على آلية تحول الخلايا المصابة ببعد التع

فوي هوذه الخلايوا المسورطنة لمودة سونتين علوى الأقول.   HPVالإفولات  المنواعي ر وم بقوار فيوروس تستطيع هذه الخلايا السرطانية
 إليك الوثائق التالية: 

 .CMHIعلى عرض E5رسم تخطيطي لآلية تأثير  :(0ثيقة )الشكل )أ( من الو يمثل 
 .CMHIو علاقته بغشار جهاز كولجي و  E5البنية الفرا ية لبروتين  (:0الشكل )ب( من الوثيقة )يمثل 
   .مسحات  جلدية  من نفس المرضى في أزمنة مختلفة من الإصابة عينات  دم ونتائج  :(0الشكل )ج( من الوثيقة ) يمثل

 ملاحظة: 
ـــارإ  ـــة: ختب فوووي الخلايوووا  HPVللفيوووروس  ADNهوووو تحليووول يسوووتخدم للكشوووف عووون وجوووود الحموووض النووووو   المســـحات الجلدي

 المصابة.
 .HPVهو تحليل للكشف عن الأجسام المضادة التي ينتجها الجسم إستجابة لفيروس  تبار عينات الدم:إخ

 

 الشكل )ا(

 
 الشكل )ب(
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 عينات  الدم مسحات  جلدية  مسحات  جلدية  العينات  
 بلازما الدم  الخلايا الظهارية )الجلد( العينات  المخاطية  المدة
 --- +++ +++ شهر 

 ------ ++++++ ++++++ أشهر6
 --------- +++++++++ +++++++++ عام 
 ---------+ ++++++++++++ ++++++++++++ عامين

 

 الشكل )ج(
 (20الوثيقة )

  (0للوثيقة )بعد تحولها إلى خلايا سرطانية من الجهاز المناعي، بإستغلالك   HPVبومصابة كيف تتهرب الخلايا ال إشرح/ 0
 نقاط( 20التمرين الثالث: )

عن الخطوات  الاولى لتركيب  ةللخلايا من بينها تلك المسؤولو الكيميائية تحفز الانزيمات  العديد من التفاعلات  الايضية 
و حماية الخلايا الجلدية من الاصابة  «العيون ... ,الشعر ,الجلد»اللون في  مسؤولة عن) صبغة بروتينية  الميلانين

 :بنوعيه (بالسرطان عند تعرضها للأشعة البنفسجية
 )صبغة مسؤولة عن اللون البني او الاسود للبشرة(  Eumelanin  الاوميلانين* 
( الا انه مؤخرا راج استهلاك  مكملات   ذائية )صبغة مسؤولة عن الالوان الفاتحة للبشرة  Pheomelanin الفيوميلانين *

و ذلك بهدف تفتيح لون البشرة  الا ان هذا الاستهلاك قد يؤثر على مسار تركيب  GSH الغلوتاثيونتحتو  على مادة 
 .الميلانين داخل الخلايا الصبغية مما قد يؤد  الى تغيرات  ملحوظة في نوع او كمية الميلانين المنتج

 الجزء الأول:
المسؤولة عن تركيب الميلانين و تغيير لون البشرة   او الكيميائية التفاعلات  الايضيةعرفة  طريقة تأثير الغلوتاثيون على لم

  :نقترح  عليك الدراسات  التالية
( قبل و بعد استهلاك  الاوميلانين و الفيوميلانينلكمية الميلانين )  بياني منحنى (23الوثيقة )من  (أالشكل )يمثل 
 .GSHلوتاثيون الغ

 .رسم تخطيطي توضيحي للخطوت  الاولى لتركيب الميلانين داخل خلية الميلانوسيت  (23الوثيقة )من  الشكل )ب(يمثل 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(
 (23الوثيقة )
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 (3)الوثيقة على تغيير لون البشرة. باستغلالك لشكلي  GSHالغلوتاثيون  الية تاثيرفرضيتين تفسر بهما  اقترح/1
  الجزء الثاني:     

 :نقدم اليك الدراسة التاليةو المصادقة على صحة الفرضيات  و تغير لون البشرة GSH الغلوتاثيون  تأثيرلفهم العلاقة بين 
ة تجوارب اجريوت  علوى بعوض السويدات  ذوات  بشورة متوسوطة الوى داكنوة لا وعومجودول لمج (:20الشـكل )أ( مـن الوثيقـة )يمثل 

   .دية مزمنةيعانين من مشاكل جل
فوووي وجوووود و  يووواب  )اوميلانـــين و فيـــوميلانين(تركيوووب الميلانوووين بنوعيوووه نمذجوووة لمراحووول ( 20الشـــكل )ب( مـــن الوثيقـــة ) 

   .الغلوتاثيون
 

 مجموعة السيدات التجربة النتيجة
 23 استهلاك مكملات   ذائية لا تحتو  على مادة الغلوتاثيون لم يتغير لون البشرة
 مكملات   ذائية تحتو  تفتيح ملحوظ للبشرة

مغ(055على مادة الغلوتاثيون بتركيز مناسب )  
20 

رةتفتيح شديد للبش  21 حقن الغلوتاثيون في الوريد 
  الشكل )أ(

 
 (20الوثيقة)

.ئقالفرضيات  باستغلالك للوثااحدى ى صحة عل المصادقةمع  ,سبب استهلاك الغلوتاثيون لتبييض البشرة برر/ 1  
 الجزء الثالث:            

 .على الخلايا الجلدية مخططا تبين فيه الاثار السلبية للاستهلاك المستمر لمادة الغلوتاثيون انجز
 

 انتهى الموضوع الأول

(ب) الشكل  
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 الموضوع الثاني
 (33من  33إلى الصفحة  6( صفحات )من الصفحة 6يحتوي الموضوع على )

 (نقاط 25التمرين الأول: )
ا تحويل الطاقة الضوئية ملى مستوى الصانعات  الخضرار وفق تفاعلين متكاملين اين يتم فيهتحدث عملية التركيب الضوئي ع

الى طاقة كيميائية كامنة الا انه تتعرض بعض النباتات  خاصة التي تنمو في بيئة مشمسة الى كميات  فائضة من الطاقة 
  .ةالضوئية قد تؤد  الى تعطيل نشاط التركيب الضوئي او تلف مكوناتها الخلوي

) احد النباتات  التي تنمو في بيئة مشمسة( مع فائض  نبات السبانخو التي تمثل كيفية تعامل  النتائج التجريبية التاليةاليك 
 :الطاقة

 

 
 وثيقة مساعدة

 :ان وجدبصحيح او خطأ مع تصحيح الخطأ  اجب-1
  ية الضوئية.في السلسلة التركيبفي  ياب الضور يكون انتقال الالكترونات   ير ممكنا 
  الناقليستعمل  (T1,T2)  الطاقة على شكلATP  البروتونات  عكس التدرج في التركيزلضخ. 
 الضوئي يعمل على نقل الطاقة بين الصبغات  الهوائية و تحرير الكترونات   نية بالطاقةالنظام  في مركز التفاعل 
 لرنين.تستقبل الاصبغة الهوائية الفوتونات  و تنقلها فيما بينها بظاهرة ا 

اد على بالاعتمالطاقة  فيه الاليات  الوقائية لنبات  السبانخ من اجل التعامل مع فائض تشرحنص علمي  نجزا -0
 .معطيات  الوثيقة و مكتسباتك
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  نقاط( 20التمرين الثاني: ) -1
رثة تنطلق من الاستنساخ في المو )متطلبات(  يتم تركيب البروتين في الخلية بتدخل اليات  معينة تتم وفق شروط  

 وصولا الي ترجمتها لبروتين.
حيث ، انتشار الامراض و الاوبئة لتدهور ظروف المعيشة و التلوث البيئيمن  ظل الحربيعاني اطفال  زة في  

بمرض التهاب في الحالة الاصابة  ) الالبومين، عوامل التخثر... (لاحظ الاطبار عليهم انخفاظ في كمية البروتينات  الكبدية 
 .Aالفيروس الناتج عن  (HAV)  الكبد الوبائي
 الجزء الاول:

و النقص في تركيب بروتينات  الخلية نقرح عليك  Aبغية التعرف على العلاقة  بين اصابة الخلايا الكبدية  بالفيروس 
 الوثيقة التالية:

بعد ة داخل الخلية الكبدي (تركيب البروتين و كمية الانزيم ,ATP) تركيب ال نسبة النشاط )أ( الشكليمثل  -
 الاصابة.

 .بالالتهاب الكبد  الوبائي يوضح مظهر خلية كبدية عند الشخص مصاب  )ب(الشكل   -

 

 
 11الوثيقة 

 .(3)الوثيقة العلاقة بين الاصابة بالفيروس و توقف عملية تركيب البروتين باستغلالك لاشكال  وضح -1

 )أ( الشكل

(ب)الشكل  
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 الجزء الثاني
 مصابة بالفيروس نقترح الوثيقة التالية: لمعرفة سبب توقف تركيب البروتين في الخلية ال

 يمثل سلسلة من التفاعلات  الايضية لانتاج الطاقة.  :)أ(الشكل  -
   .Aيمثل منحنى بياني لنسبة دمج القاعدة الازوتية : )ب(الشكل  -
 . Aالفيروسبعلى مستوى نواة خلية كبدية مصابة  الاستنساخيمثل مرحلة الشكل )ج(:  -

 A.هيولى خلية كبدية مصابة بالفيروسعلى مستوى الاحماض الامينية تنشيط يمثل : (دالشكل ) -

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(0)الوثيقة باستغلالك لاشكال  Aسبب انخفاض تركيب البروتينات  الكبدية بعد الاصابة بالفيروس  فسر -1

(ب)الشكل   

)أ(الشكل   

(2)الوثيقة   

(د)الشكل   

(ج)الشكل   
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 نقاط( 20)  التمرين الثالث:
يائية قدرة على تغيير نشاط الجهاز العصبي، و احداث ردود  ير طبيعية تعتبر المؤثرات  العصبية اكثر المواد الكيم

 .في العضوية  ير ان الجانب الطبي قام بإعادة التوجيه الوظيفي لهذه المؤثرات  العصبية لحل عدة مشكلات  نفسية
ي و هو اصابة بعض الاشخاص بالخوف و القلق الشديد عند الذهاب ال( Anxiété Dentaleالرهاب السني )

يؤد  الي  حيث (N2O)طبيب الاسنان، حيث لجأ الاطبار لاستعمال  از الضحك الذ  يعرف علميا بغاز اوكسيد النيتروز 
 الاسترخار و الشعور بالابتهاج و الضحك.

  الجزء الاول
يجابي له بشكل اعماسمح للأطبار باست,اين وكسيد النيتروز على المشابك و احداث استرخار عام ألمعرفة تأثير  از 

 في علاج الرهاب السني نقترح عليك الوثيقة التالية:
تغيرات  الكمون اين تم الحصول على تسجيلات   في المخ مثل منطقة التشابك على مستوى القشرة المخية و السقيفة البطنيةت

  .وزفي الحالة الطبيعية و في وجود  از النيتر  (0( و )ج1(،)ج0(،)ج3)جفي  ة بعد التنبيه الفعالالغشائي
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1ج التسجيل في: 2ج  3ج  4ج   النتيجة 

 الحالة الطبيعة

 بعد التنبيه

    

 عدم تحرير

 الدوبامين

 في وجود اوكسيد

النيتروز بعد 

 التنبيه

    

 تحرير

 الدوبامين

 

 (23الوثيقة )

ة تسمح بالإجابة عن المشكل تفسيري فرضية اقترحثم  ,(23وثيقة )الباستغلالك لأشكال  المشكل العلمي المطروح صغ/ 3
  .المطروحالعلمي 

 :الجزء الثاني

نقدم لك معطيات   و معرفة الية تأثير  از اوكسيد النيتروز على كل من المشابك المنبهة و المثبطة للتأكد من صحة الفرضية
 (:20)الوثيقة 

غلوتامات  في وجود و  ياب  از و مشبك ال  GABAز على كل من مشبك النيترو تأثير  از  نتائج يبين )أ(:الشكل  -
 اوكسيد النيتروز.

النيتروز على عمل البروتينات  الغشائية البعد مشبكيه في منطقة القشرة المخية  اوكسيد تأثير  از ألية يوضح )ب(:الشكل  -
  و السقيفة البطنية.

 

 N2O الغلوتامات +  الغلوتامات GABA GABA + N2O تأثير

 نشاط منعدم طبيعي نشاطاكثر  طبيعي انفتاح القناة

 Na +انعدام نفاذ  +Na  ونفاذ طبيعي ل Cl  -نفاذ كبير Cl  - ونفاذ طبيعي ل - Na+\ Cl نفاذية 

 كمون راحة زوال استقطاب فرط استقطاب فرط استقطاب استقطاب الغشاء

  ياب التأثير منبه زيادة في التثبيط مثبط التأثير على العصبون

 الاسترخار عاد  الضحكة و التهدئ عاد  الاحساس

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 )أ( الشكل
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 20الوثيقة 

 (.50على صحة الفرضية باستغلال الوثيقة ) المصادقةسبب اختلاف تأثير  از النيتروز على المشابك مع  بين -1

 الجزء الثالث

 لعضوية.ز اوكسيد النيتروز على منطقة السقيفة البطنية و اثارها على اافي رسم تخطيطي الية تاثير   وضح
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 انتهى الموضوع الثانيبالتوفيق                                                                                                  
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 شبكة التصحيح لامتحان مادة علوم الطبيعة و الحياة / الموضوع الاول /
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التوي تصويب الجوذع والأطوراف عنود  SPSمتلازموة التخشوب الاصوابة بأسوباب  عن نص علمي:
 الإنسان
 مقدمة:

تلعب المراكز العصبية دورا هاما فوي النشواط العضولي، مون خولال دور العصوبونات  الحركيوة فوي 
خووولال المبلغوووات  الكيميائيوووة  معالجوووة الرسوووائل العصوووبية التوووي تووورد إليهوووا بوووين مثبطوووة ومنبهوووة مووون

العصووبية التووي تفرزهووا منوواطق التشووابك، إلا أن وظائفهووا قوود تختوول مؤديووة إلووى ظهووور إظطرابووات  
الوووذ  يعتبووور أحووود أموووراض  (SPS)مرضوووية كموووا هوووو الحوووال فوووي متلازموووة الشوووخص المتخشوووب 

 المناعة الذاتية. 
 لأطراف عند الإنسان؟التي تصيب الجذع وا SPSمتلازمة التخشب الاصابة بفما هي أسباب 

 العرض:
عنوووود وصووووول موجووووة زوال الإسووووتقطاب لكوووول موووون المشووووبك المنبووووه والمشووووبك المثووووبط فووووي المراكووووز 

فوي   Gabaفوي المشوبك المنبوه وحويصولات   Achالعصوبية، يوؤد  ذلوك إلوى هجورة حويصولات 
المشوووبك المثوووبط ليوووتم طرحهوووا فوووي الشوووق المشوووبكي لكووول مشوووبك مموووا يوووؤد  إلوووى تثبوووت  الوسوووائط 

 Achحيوووث تفوووتح قنوووووات   مسوووتقبلات  القنويوووة الغشوووائية،العلووووى )  GabaوAchميائيوووة )الكي
 cl̄ودخوووووولGaba شوووووائي بعووووود مشووووبكي ، كموووووا تفووووتح قنووووووات   PPSEونسوووووجل  Na⁺ذنفووووتو 

 شوائي بعود مشوبكي، حيوث تكوون حصويلة الودمج الفضوائي للمشوابك فوي القطعوة  PPSIوتسوجيل
تسجيل كمون راحوة فتصوبح العضولات  فوي حالوة  الإبتدائية للعصبون المحرك أقل من العتبة فيتم

 راحة.
خاليووة تمامووا موون أمووا فووي حالووة متلازمووة التخشووب يكووون المشووبك التثبيطووي حويصوولاته المشووبكية 

مانعووا بووذلك تحفيووز   GADب إرتبوواط الأجسووام المضووادة بووإنزيمبسووب  GABAالوسوويط الكيميووائي
ولايوتم تسوجيل  cl̄ يوةنفاذ موعود القنووات  لا تفوتح كوبوذل Gabaإلوى  Glutamateتفاعل تحويل 

PPSI   فووي الخليووة البعوود مشووبكية حيووث تكووون محصوولة الوودمج الفضووائي ناتجووة عوون المشووابك
المنبهة فقط إذا تسجيل تواترات  كمونات  عمل مستمرة مما يؤد  إلى تقلص شديد فوي العضولات  

 والإصابة بمرض متلازمة التخشب.
الوى محصولة تجميوع فضوائي مون النووع المنبوه عوال  ياب دور المشبك الثبيطي  يؤد   الخاتمة:

 التوتر مؤديا الى تقلصات  شديدة مسببة تشنج وتخشب العضلات .
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نقاط( 20التمرين الثاني: )  
 توضيح كيفية مساهمة بروتينات الفيروس في تحويل الخلايا المصابة في خلايا سرطانية :

 :نلاحظ  الشكل )أ(
(الخلويووووة CMHI -RP-P53يكووووون نشوووواط البروتينووووات  )  Hpvصووووابة بفيووووروس قبوووول الإ -

   اعظمي.
  .(الخلويوة ضوعيفCMHI-RP-P53يكوون نشواط البروتينوات  ) Hpvبعد الإصابة بفيوروس  -
   .( CMHI-RP-P53يثبط نشاط البروتينات  الخلوية ) Hpvأن فيروس  نستنتج*
 حيث نلاحظ  لشكل )ب( :ا-
لوووه دور فوووي منوووع الخلايوووا المسووونة و السووورطانية مووون التكووواثر و تحفيوووز المووووت   P53بوووروتين  -

يثوبط   Hpv,الفيروسوي  E6( و لكون فوي وجوود البوروتين الخلية تقـوم بتخريـب نفسـهاالمبرمج )
رطانية مموا يسوومح بودخول الخلايوا فووي الإنقسوام الخلوو  المسووتمر لتصوبح خلايوا سوو  P53مفعوول 

  .( إنقسام عشوائي)
ذلووك لووه دور فووي منووع الخلايووا السوورطانية و المسوونة فووي الوودخول فووي الإنقسووام و  RPبووروتين  -

بتثبووويط  Hpvلفيوووروس  E7و لكووون فووي وجوووود بووروتين  ،بتثبوويط العوامووول التووي توووؤد  إلووى التكووواثر
لخلايووووا  و بووووذلك تصووووبح الخلايووووا مجهووووزة للوووودخول فووووي الإنقسووووام الخلووووو  و تحولهووووا RPمفعووووول 
   .سرطانية

مستضود  لتعريووف بالخلايوا المصووابة حيوث  فووي  Pيووتم مون خلالووه عورض  CMHIلكول خليوة  -
 .CMHI مصابة بسبب منع عرضالالخلايا بف يتعر التم ي لا E5وجود بروتين 

الخلويووووة بسووووبب (CMHI-RP-P53)يثووووبط نشوووواط البروتينووووات    Hpvالفيووووروس   :نســــتنتج *
 .( E5,E6,E7البروتينات  الفيروسية )

 ساهم بروتين الفيروس في تحول الخلايا المصابة  الى خلايا سرطانية:يتوضيح كيف الربط: 
التوي توؤثر   E5,E6,E7للخلايوا الظهاريوة يوتم تركيوب بروتينوات   Hpvعند الإصابة بفيوروس -

الوووذ  يمنوووع  P53 بروتينوووات  الخلايوووا المنظموووة لتكووواثر الخلايوووا مانعوووة نشووواط علوووى) تثـــبط (سووولبا 
الوذ  يمنوع العوامول التوي تمنعهوا  RP نشواطمون التكواثر و  (المسـنة و السـرطانيةيا التالفة )الخلا

معرضووة بشوووكل   Hpvبفيووروس  المصوووابة و بهووذا تصووبح الخلايووا موون الوودخول للانقسووام الخلوووو 
   .لتصبح خلايا سرطانية ركبي
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 جهاز المناعي :من الب الخلايا المصابة شرح كيف تتهر 
 αيتم تركيب السلسلة الثقيلوة Hpv حيث نلاحظ في الخلايا  ير المصابة بفيروس الشكل )أ(:-

 CMHIالشبكة الأندوبلازمية لتنضوج فوي جهواز  وولجي و تصوبح في  β2mو السلسلة الخفيفة 
ي ليهواجر و ينودمج موع الغشوار داخول الحويصول الوداخل ذاتـي Pبعد إرتباطهما معا ثم يتم تثبيوت  

الهيولي حيث يتموضع على سطحها عارضا مؤشور الوذات  أموا عون الخلايوا المصوابة يوتم تركيوب 
موووع   β2mالسلسووولة  فوووي الشوووبكة الأندوبلازميوووة و تهووواجر β2mو الخفيفوووة  α السلسووولة الثقيلوووة

 وووولجي  جهووواز موووع  شوووار αبسوووبب  إرتبووواط سلسووولة  CMHIجهووواز  وووولجي و لا يوووتم تشوووكيل 
   .اللاذات  على سطح الخلية المصابةعقد و عدم عرض م  E5بواسطة 

  α الذ  يرتبط مع السلسلة E5بسبب  CMHIتمنع عرض  Hpvالإصابة بفيروس  :نستنتج *
له القدرة على إنشار روابط تجاذب أقطواب كارهوة  E5حيث نلاحظ أن البروتين  الشكل )ب( :-

كما له القدرة على إنشار رابطتوين شواردييتن موع أحمواض  للمار مع لبيدات    شار جهاز  ولجي
 .CMHIلمؤشر  αأمينية لسلسلة ثقيلة 

علوى  شوار جهواز  وولجي  αتثبيوت  سلسولة ثقيلوة ب CMHIيمنوع تشوكل  E5بروتين  :نستنتج *
   .بنشأة مجموعة من الروابط

تووودل بشوووكل متزايوود التووي  Hpvلفيووروس   ADNحيووث نلاحوووظ و جووود عينووات   الشــكل )ج( : -
على تكاثر الفيروس في الخلايا الظهارية لمدة عامين كما نلاحوظ شوبه  يواب الأجسوام المضوادة 

   .في الدم في نفس مرحلة تطور الفيروس
 ر م تطوره  الكبير  Hpv ياب إستجابة مناعية ذات  وساطة خلطية لفيروس : نستنتج* 

لفيروس عبر أشهر و لكون لبير الك ر م التكاثر Hpvكيف تتهرب الخلايا المصابة  شرح الربط:
بسوووبب قلوووة الشوووعيرات  الدمويوووة فوووي  و ذلوووك لا تثوووار ضوووده إسوووتجابة مناعيوووة ذات  وسووواطة خلطيوووة

و عووودم تركيوووب الأجسوووام   LBمنطقوووة الإصوووابة حيوووث لا ينتقووول إلوووى الووودم و عووودم إنتقوووار نسووويلة 
يووؤد  إلووى  المضووادة لكوون بعوود موودة طويلووة يظهوور  عوودد قليوول موون الفيروسووات  فووي بلازمووا الوودم ممووا

إثارة إستجابة مناعية ذات  وساطة خلطية ضعيفة كما أنه لا تثوار إسوتجابة  مناعيوة نوعيوة  ذات  
عودد قليول منوه  وحتوى  بعود ظهوور (CMHI ,ببتيود مستضود معقود ) وساطة خلوية لعدم عورض 

و  CMHIIو  CMHIو هضووومه جزئيوووا و عرضوووه علوووى  CPAفوووي الووودم و بلعمتوووه مووون طووورف 
لغيوواب  CMHIمووع   LTCلوول  TCRو لكوون لا يوجوود تعووارف مووزدوج بووين  LT8و  LT4إنتقووار 

 هذا الأخير.
 إستطاع التهرب من المناعة النوعية بنوعيها.  Hpvوبهذا يكون فيروس *
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نقاط( 20التمرين الثالث: )     
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 :على تغيير لون البشرة GSHالغلوتاثيون  رلية تأثيلا  يتينفسر تح فرضيتين ااقتر 
( قبل و بعد  اوميلانين و فيوميلانينبياني كمية الميلانين )اليمثل المنحنى  الشكل )أ(:
 :نيهميلانين بمكو الغلوتاثيون يكون تركيب الحيث نلاحظ في  ياب غلوتاثيون الاستهلاك 
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 تهفيوميلانين يكون ثابت  في قيمالأما  ،ا  و 32مية وتقدر ب عظاوميلانين ثابت  في قيمته الأ
 وا   0وميلانين ليصل إلى الاغلوتاثيون تنخفض كمية الا في وجود ،ام وا   0وتقدر ب  ،الضعيفة

 .وا  32الى فيوميلانين لتصل الو ترتفع كمية 
 فيوميلانين الوميلانين ويحفز تركيب الاتركيب  يثبطالغلوتاثيون  نستنتج: *

 خطوات  الأولى لتركيب الميلانين .لحي ليمثل رسم تخطيطي توضي )ب(:الشكل
وميلانين بتدخل إنزيمات  في الخطوات  الا فيوميلانين والحيث نلاحظ :يتم تركيب كل من 

عملية التركيب بتدخل تفاعلات  كيميائية دون إنزيمات  في الخطوات  الأخيرة  الأولى و تستمر
  .وميلانين منخفضةلامية افيوميلانين مرتفعة وكالصبح كمية تغلوتاثيون ال.حيث في وجود 

وميلانين بتأثيره الافيوميلانين و تنخفض كمية الغلوتاثيون ترفع كمية الفي وجود  :نستنتج*
 .تفاعلات  تركيبه ىعلى إحد
فيوميلانين حيث يعمل الميلانين في مادة تتواجد بنوعيها الأوميلانين و المثل تي الربط:

بتأثيره على  ينفيوميلاناللانين ويزيد من تركيب وميالاالغلوتاثيون على التقليل من تركيب 
 .التفاعلات  المسؤولة على تركيبهما

 و منه الفرضية المقترحة :-
 يتأثر التفاعل الإنزيمي سلبا بالغلوتاثيون مما يقلل تركيب الميلانين و ذلك بتثبيط الأوميلانين -

 .تقليل من إسمرار البشرة المما يساعد في 
يميائي ايجابا بالغلوتاثيون و ذلك بتحفيز تركيب الفيوميلانين من مادة يتأثر التفاعل الك-

   .الميلانين مما يساعد على تفتيح لون البشرة
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 تبرير سبب إستهلاك الغلوتاثيون لتبييض البشرة :
 دات  ذوات  البشرة الداكنة يمثل الجدول مجموعة تجارب أجريت  على بعض السي الشكل )أ(:-

تناول عند عند إستهلاك مكمل  ذائي خالي من الغلوتاثيون لا يتغير لون البشرة و لكن حيث 
 غلوتاثيون يتم تفتيح البشرة .المكمل به 

 بينما عند إستعماله في الوريد مباشرة تكون نتيجة التفتيح أشد. -
 مال المباشران الغلوتاثيون اكثر فعالية عند الاستع نستنتج: *

مع تيروزين عن طريق التكامل البنيو  لنتحصل  1حيث يرتبط انزيم تيروزيناز  الشكل )ب(:
  على عن طريق التكامل البنيو  فنتحصلأيضا  2الذ  يرتبط مع تيروزيناز  dopaعلى 

dopaquinone . 
مجموعة من التفاعلات  دون ا  انزيم حيث يتم تتم   (GSH)في  ياب الغلوتاثيون   -

 يهلتنتج الخلية مادة الميلانين بنوع Dopachromeالى  dopaquinoneتحويل  
 ون الداكن للبشرةللاكبر من الفيوميلانين مما يزيد من ا الاوميلانين

مجموعة من التفاعلات  دون أ  إنزيم حيث يتم تم ت (GSH) في وجود  لوتاثيون   -    
فتصبح كمية   cysteinyldopaمنتجا   dopaquinoneمع  (GSH)  الإرتباط 
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 مما يزيد من تفتيح لون البشرة وميلانين منخفضةالأمرتفعة و كمية  فيوميلانينال
  .فيوميلانينالتفاعلات  المسلك الكيميائي لتركيب  )يحفز(غلوتاثيون يؤثر إيجابا ال :نستنتج *

بيرة على فيوميلانين بكميات  كالبما أن الغلوتاثيون يستطيع تحفيز مسلك تركيب التبرير: 
و خاصة بالشكل المباشر يزيد من فاعلية لون البشرة  وميلانين فإن إستهلاكه الأحساب مسلك 

 .و منه نصادق على صحة الفرضية الثانية هذا ما يبرر إستعماله 
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 أجب بصحيح أو خطأ مع تصحيح الخطأ إن وجد
 .صحيح 
  خطأ، يستعمل الناقل(T2)  طاقة الالكترونات  المنقولة على طول السلسلة التركيبية

 الضوئية لضخ البروتونات  عكس تدرج التركيز.
  الهوائية  خطأ، مركز التفاعل في النظام الضوئي يستقبل الطاقة المنقولة من الصبغات

 ويحرر إلكترونات   نية بالطاقة. 
  .صحيح 
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شرح الآليات  الوقائية لنبات  السبانخ من أجل التعامل مع فائض الطاقةنص علمي:   
 مقدمة:)تمهيد لطرح المشكل(

يب الضوئي لتحويل تعد النباتات  من الكائنات  ذاتية التغذية حيث تعتمد على عملية الترك
الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة، إلا أن التعرض المكثف لأشعة الشمس خاصة في 
ظروف الجفاف أو الحرارة المرتفعة قد يسبب أضرار على مستوى الخلايا والبروتينات  ، لهذا 

بات  السبانخ طورت  النباتات  آليات  وقائية فعالة للتعامل مع هذا الفائض الطاقو ، حيث يعتبر ن
 نموذجا مهما لدراسة هذه الظاهرة 

اقة؟طسبانخ من أجل التعامل مع فائض الفماهي الآليات الوقائية التي يقوم بها نبات ال  
 العرض:

أكسدة المار  اين يتم PSIIو PSI متص الأصبغة الهوائية الضور وتنقله لمراكز التفاعلت
ت  عبر السلسة التركيبية الضوئية و اثنائها الاكتروناو   +Hو تراكم البروتونات  P680ارجاع و 

بينما يكون  ⁺NADPH.H و ATP ركيبيد و تئلاكو يتإلى تجويف ال ⁺Hيتم ضخ البروتونات 
 خامل ولا يشارك في سلسلة هذه التفاعلات   PsbS البروتين

 ph=3انخفاض لدرجة اما عند ارتفاع شدة الإضارة أ  الامتصاص الزائد للفوتونات  فيحدث 
و  PsbS يُفعّل بروتين pH يد هذا الانخفاض في نسبةئلاكو تيفي تجويف ال +H تراكميتبعه 
يصبح اين   P680مانعا نقل الفتونات  الى مركز التفاعل  PSIIللنظام الضوئي  بإدخالهذلك 

وظيفيًا يصاحبه تغير في ترتيب الاصبغة الهوائية و عدم انتقال الالكترونات  في السلسة 
و توقف  ATPو عدم تشكل  ⁺NADPH ,Hالى  ⁺NADPفيتوقف ارجاع التركيبية الضوئية 
حيث يتم تبديد الطاقة الزائدة على شكل حرارة الى  اية وصول الساعة  اكسدة المار ضوئيا

الوسط و فقدان نشاط   PHالثالثة ثم تستعيد الصانعة الخضرار نشاطها بسبب عودة ارتفاع 
 Psbsبروتين 

 الخاتمة: 
لقدرة على التكيف مؤقتا مع الظروف المتغيرة لا سيما عند التعرض لفائض لنبات  السبانخ ا 
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 الطاقة الضوئية اين يتم تفعيل آليات  وقائية دقيقة مثل التبديد الحرار  للطاقة عن طريق 5.5
و بالتالي يؤمن لنبات  حماية صانعاته  الذ  يقوم بدور صمام أمان ضوئي  PsbS بروتين 
 .الخضرار
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 :توضيح العلاقة بين الإصابة بالفيروس وتوقف عملية تركيب البروتين
 (:23استغلال الوثيقة )

( داخل الخلية  ، تركيب البروتين وكمية الانزيم ATPتركيب الـ نسبة نشاط )  )أ(يمثل الشكل 
 الكبدية.

()و  0,5حدود كبيرة في  ALTكمية إنزيم  :0و3في الأسبوع  . نسبة تركيب البروتين يزامنها  ا 
 و  % 02مرتفعة حوالي  ATPو 
()و  1.5إلى  ALTتناقص في كمية الإنزيم  :0و1في الأسبوع .  انخفاض نسبة  يرافقه ا 

  %62إلى  ATPتركيب كل من البروتين و 
( )و  3.5الى  ALTاستمرار تناقص كمية الإنزيم  :6و5ـ في الأسبوع  كبير  يرافقه انخفاضا 

  %02إلى أن تبلغ  ATPفي نسبة تركيب البروتين و 
نقص بسبب  ATPإلى انخفاض تركيب البروتين والو  Aتؤد  الإصابة بالفيروس  الاستنتاج:*

 في الخلية الكبدية.  ALTكمية انزيم 
مظهر خلية كبدية عند الشخص المصاب بالالتهاب الكبد  الوبائي حيث  الشكل )ب(و يمثل 
 نلاحظ:

يعمل على إحداث ثقوب في عشائها الهيولي مشكلا  Aإصابة الخلية الكبدية بالفيروس  عند
بالاضافة  ALTمناطق تسمح بتسرب الانزيمات  الكبدية الى الوسط الداخلي ومن بينها انزيم 

نواة ، )إلى نقص في تركيب البروتينات  الكبدية ر م احتوار الخلية جميع العضيات  سليمة : 
 ( .ة المحببة والملساء ، جهاز غولجي، الحويصلات الافرازية و الميتوكندريالشبكة الهيولي

إلى تسريب انزيمات  الخلية الكبدية مسببا انخفاض  Aتؤد  الإصابة بفيروس  الاستنتاج:*
 نسبة تركيب البروتين فيها.

 توضيح العلاقة بين الاصابة بالفيروس وانخفاظ نسبة تركيب البروتين الربط :
يتسبب في إحداث مناطق تسرب في  شائها الهيولى  Aالخلايا الكبدية بالفيروس  عند اصابة

فيؤد  ذلك إلى  ALTمما يؤد  إلى تسريب إنزيماتها إلى الوسط الداخلي بما فيها انزيم 
الذ  يعتبر شرط من شروط  ATPمن جهة وتناقص تركيب الو  ALTزيم نتناقص كمية الإ

( بالر م اختلال وظيفيفاض تركيب البروتين من جهة أخرى )تركيب البروتين مما ادى الى انخ
من توفر العضيات  و منه فالفيروس لا يتلف بنية الخلية بالكامل حيث تبقى العضيات  الخلوية 

 سليمة
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 A سابة بالفيرو تفسير سبب انخفاض تركيب البروتينات الكبدية بعد الاصو
 (:0استغلال الوثيقة )

 سلسلة من التفاعلات  الأيضية لإنتاج الطاقة حيث نلاحظ : الشكل )أ(يمثل 
،  ALTإلى بيروفات  بتدخل الانزيم  Alaعلى مستوى السيتوبلازم يتم تحويل الحمض الأميني 

وانزيمات  خاصة  ()أثم ينفذ البروفات  الناتج إلى داخل الميتوكندر  وفي وجود مرافق الإنزيم 
  ATPالذ  يمر بسلسلة من التفاعلات  ليتم في الأخير تركيب الو  Acetyl-coAيتحول إلى 

من خلال سلسلة من التفاعلات   ATPعلى مستوى الخلية الكبدية يتم تركيب الو  الاستنتاج:*
 .أول تفاعل منها ALTالأيضية حيث يحفز 

 : Aعدة الأزوتية منحنى بياني لنسية دمج القا الشكل )ب(يمثل 
)الأعظمية ( إلى أن تكاد  6مة يمن الق Aتناقص تدريجي في نسبة ادماج القاعدة الأزوتية 

 تنعدم في الأسبوع السادس
 (Aتؤثر سلبا عللى دمج القاعدة الازوتية ) Aالإصابة بفيروس  ـ الاستنتاج:

   الشكل )ج(يمثل  و 
 نلاحظ: حيث Aلية كبدية مصابة بالفيروس مرحلة الاستنساخ على مستوى نواة خ

وفق الاتجاه و هي نيكليوتيدات  ثلاثية الفسفور  NTPمن نوع   C. U. Gدمج التيكليوتيدات  
5’3’  بالتكامل مع ديزوكسي نيكليوتيدات  الADN  السلسلة المستنسخة(5’3 لكن )

 Aلنيكليوتيدة ابسبب عدم دمج  ARN تشكل خيط توقفي Tعند الوصول إلى التكليوتيدة 
 .ومنه توقف عملية الاستنساخ  ATPالمتواجدة في شكل

  ARNmعدم تشكل جزيئةادى الى   ATPالجزيئة  ياب   الاستنتاج:*
تنشيط الأحماض الامينية على مستوى هيولى خلية كبدية مصابة بالفيروس  الشكل )د(و يمثل 

A :حيث نلاحظ  
يم تنشيط الأحماض الأمنية إلا أنه لم يتم والحمض الاميني وانز  ARNtر م وجود كل من 
 الضرورية لعمل الانزيم  ATPالو  لغياب AAو  ARNtتشكيل الرابطة بين 

 ATPيحتاج الى وجود  تنشيط الأحماض الأمينية الاستنتاج:*
 تفسير سبب انخفاض تركيب البروتينات  الكبدية بعد الاصابة بالفيروس  الربط :

رب الانزيمات  الكبدية إلى الوسط الداخلي عبر مناطق التسرب تس Aعند الاصابة بالفيروس 
 Alaفتتناقص كميته مما يتسبب في عدم تحويل  ALTيم خاصة انز  Aالتي يحدثها الفيروس 

 ATPعلى مستوى الهيولى وبالتالي توقف سلسلة التفاعلات  الأيضية لتركيب الو  Pyrإلى 
الضرورية  ATP الثلاثية من نوع كليوتيدةنال انخفاظداخل الميتوكندر  وهذا ما يؤد  إلى 

كما يؤد  الى حدوث خلل على مستوى تركيب  و حدوث خلل على مستواهالعملية الاستنساخ 
 البروتين 
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لمشكل إقتراح فرضية تفسرية تسمح بالإجابة على ا ضياغة المشكل العلمي المقترح و
 العلمي المطروح:

ة المخية والسقيفة البطنية فالمخ أين تم ر منطقة التشابك على مستوى القش 23تمثل الوثيقة 
في  0ج 1ج 0ج 3جالحصول على تسجيلات  تغيرات  الكمون الغشائي بعد التنبيه في كل من 

 :د  از أوكسيد النيتروز حيث نلاحظالحالة الطبيعية وفي وجو 
 الحصول على ية مع التنبيه:في الحالة الطبيعPPSE   1وج 3جفي كل من 

  .وعدم تحرير الدوبامين 0وج 0في كل من ج    PPSIوالحصول 
 3جتسجيل كمون راحة في كل من  تم :مع التنبيه وزالنيتر  اكسيد في وجود غاز 

 لدوبامين.امع إفراز بسعة كبيرة  0جفي   PPSIو تسجيل  0وج 0وج
 ان  از اكسيد النيتروز يغير من نشاط المشابك التنبيهية و التثبيطية. نستنتج: *

اين يتموضع  از اكسيد النيتروز في كل من المشبك المنبه و  العلمي المطروح:المشكل 
 .المثبط حتى يتمكن من تغير نشاطهما

المستقبلات  الغشائية للخلية بعد المشبكية ز اكسيد النيتروز على ايتثبت   المقترحة: الفرضية 
 .لكل من المشبك التنبيهي و التثبيطي محدثا تغيرات  مختلفة

51 
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بيان سبب إختلاف تأثير غاز النيتروز على المشابك والمصادقة على صحة الفرضية ت
 المقترحة:

 (:20إستغلال الوثيقة )
يمثل نتائج تأثير  از النيتروز على عمل كل من المشابك المنبهة والمثبطة حيث  الشكل )أ(
 نلاحظ :

زيادة إنفتاح قنوات   على مستوى المشبك التثبيطي يؤد  وجود جزيئات   از النيتروز إلى•
 محدثا cl̄ تدفق شواردمما يؤد  إلى زيادة نشاط المشبك وذلك بزيادة   Gabaالمبلغ العصبي 

على مستوى هذا النوع من  ةالعصبي رسالةطاب وزيادة في تثبيط إنتقال الفي الإستق طافر 
 المشابك فينتاب الشخص المعرض للغاز حالة من التهدئة والضحك.

التنبيهي يؤد  وجود جزيئات   از النيتروز إلى إنعدام النشاط على  على مستوى المشبك•
محدثا كمون   ⁺Naلغلقة مما يؤد  إلى توقف شوارد امستوى القنوات  المتخصصة فتبقى م

على  شار الخلية بعد المشبكية مؤديا إلى حالة إسترخار عند الشخص المعرض لهذا  راحة
 الغاز. 

يطي ويثبط نشاط المشبك إلى تحفيز نشاط المشبك التثبيؤد   از النيتروز  الإستنتاج:*
 .التنبيهي

يمثل آلية تأثير  از أوكسيد النيتروز على عمل البروتينات  الغشائية بعد المشبكية  الشكل )ب(:
 في منطقة القشرة المخية والسقيفة البطنية، حيث نلاحظ:
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د  از النيتروز إلى يؤد  وجو   Gabaعلى مستوى مستقبلات  المبلغ الكيميائي العصبي•
عن موضع تثبيت  لف في موضع مخت Gabaتثبيت  جزيئاته على المستقبل الغشائي النوعي لل

وذلك بزيادة قطر قناة التدفق لهذه الشوارد مما   cl̄محفزا بذلك تدفق أكبر لشوارد Gabaال
ستقطاب لغشار العنصر يؤد  إلى زيادة نشاط هذا المستقبل الغشائي مسببا زيادة في فرط الإ

بعد المشبكي فيحدث إفراز كميات  عالية من الدوبامين مسببا حالة التهدئة والضحك عند 
 الشخص المعالج بهذا الغاز.

لوتامات  يوقف غبالفي حين أن وجود جزيئات  الغاز في نفس الموضع من المستقبل الغشائي -
لمبلغ الكيميائي العصبي  لوتامات  فينتج عنه بسبب تغيير بنية موقع تثبيت  ا ⁺Naتدفق شوارد

كمون راحة على  شار العنصر بعد المشبكي مسببا حالة إسترخار عند الشخص المعالج 
 بالغاز.

 ايرتبط به تيال المستقبلات  الغشائيةيختلف تأثير  از أوكسيد النيتروز حسب  الإستنتاج:*
 .ومثبط على مستوى المشابك التنبهية بطية ليكون تأثيره محفزا على مستوى المشابك التث

تبيان سبب إختلاف تأثير  از النيتروز على المشابك المنبهة والمثبطة مع المصادقة  الربط:
 :على صحة الفرضية

م أن جزيئات   از النيتروز ترتبط على نفس الموضع من المستقبل الغشائي سوار على ر 
وتثبيط  Gabaالتأثير كان مختلفا ) تحفيز مشبكالمشبك التثبيطي أو المشبك التنبيهي إلا أن 

 از النيتروز بزيادة قطر  (، أ  أن نوع المشبك يحدد نوع تأثير جزيئات الغلوتاماتمشبك 
محدثا تغيرا في نشاط المشابك و عليه  الغلوتاماتيير بنية موقع تثبيت  وتغ ، cl̄قنوات  

أن تأثير جزيئات   از النيتروز على المشابك لمقترحة سابقا و التي تنص على فالفرضية ا
المنبهة والمشابك المثبطة يكون على مستوى المستقبلات  الغشائية النوعية للخلايا بعد المشبكية 

 .محدثا تاثيرات  مختلفة
 .مقبولة فرضية 
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 إنجاز المخطط التحصيلي:
التوضيح برسم تخطيطي لآلية تأثير  از أوكسيد النيتروز على منطقة السقيفة البطنية وآثارها 

 على العضوية

 

 
 
 
50 

 
 

 


