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Exercice |

Un réactif A & I"étnt liquide est introduit dans un réacteur fermé agité (RFPA), il se
décompose jusqu's un tux de 50%, apres 3 min. Combien de temps faudra--il pour que sa
conversion soit égale i Y0%, si la réaction est d’ordre 1, d’ordre 2 ¢t d'ordre 3. Dans chaque
cas, caleuler la constante de vitesse. Si on désire obtenir un taux plus élevé, quelle vitesse
doit-on considerer?. Calculer le temps de réaction si le nombre de moles de A a diminuer de

1% de sa valeur initiale et si la réaction est du premier ordre et la constanie de vitesse
k=0.23min™".

Exercice 2

U'ne réaction homogéne ¢n phase liquide A > B est effectuée dans un réacteur isotherme
continu parfaitement agité. Calculer le volume du réacteur nécessaire pour convertir %% de
A. si le débit molaire horaire & 'entrée du réacteur esi de 3moles et le débit volumique a
I"entréc du réacteur est de 10 dmifh} cn considérant que la réaction est dordre 0 (k=0,05
mol/h.dm?), d*ordre | (k= 10,0001 s™') et d’ordre 2 (k=3 dm*/mol.h). Comparer les résuliats si
le réacteur est tbulaire. Dans ce dernier cas. caleuler le lemps de passage et le temps de
sejour.

Exercice 3 \Jﬂ" \D L

On désire realiser une réaction homogénc en phase liquide A+B> C+D mais la cinétique de
cette réaction est inconnue. Pour cela, des essais ont ¢té menés au laboratoire dans un réacteur
continu parfuitement agité, il est alimenté d un mélange équimolaire de A ct de B (3 moles/L).
[.'essai consisle & [aire varicr le débit et & mesurer la concentration de A 2 la sortie du
rCucteur. les résultats obtenus sont donnés dans le tableau suivant -

[ Qo(L/hy | 1,2 2.8 10 24.5 56,5 ¢ 158
( Cas ! 03 0,5 1 1.5 2 | 2,5
| _(mole/L) | | 1 , |
- Donner I’évolution de la vitesse de lu réaction en fonction de tgux de conversiop.,Poug ‘ 3
un taux de conversion de 0,45, déterminer par la méthode Lﬁpﬂrﬂ%m‘% ad
réacteur.
- On soubaite utiliser la méme alimenation (ijfhj dans un réacteur tubulaire. Calculer
le temps de passage pour obtenir une concentration de A a Iy sortie égale 4 0.3
mole/L. En déduire le volume du réacteur.
Pour réaliser le réacteur tubulaire nous avons un tbe de 50 cm de diamétre intéricur,
sachant que le mélange réactionnel a une masse volumique de 1000 kg/m3 et une
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o Wil 23 s s , 2
viscosité de 10™ Pa.s. Calculer le nombre de Reynolds. Peut-on assimiler le réacteur 2
un réucteur piston ?sinon comment devrait varier le diamétre du tube 7.

La vitesse initiale de la réuction est égale 2 20mole/h.

Lxercice 4

Afin de comparer le volume d’un réacteur agité au volume d’un réacteur i écoulement piston,
nous avons réalisé la réaction isothermique suivante en phase gazeuse :

A——> B+C

Le tableau suivant donne I’évolution de la vitesse de A en fonction de la conversion (P= 10
atm ; T= 422 2K)

ra(molfdm’s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.85 |

X 0.0053 | 0,0052 | 0,005 | 0,0045 | 0,0040 | 0,0033 | 0,0025 | 0,0018 | 0,00125 i],l]UI:

Nous souhaitons connaitre lequel des deux réacteurs nécessitent un faible volume pour
réaliser une conversion de 60 % ?. Considérons que ’alimentation est la méme dans les deux
cas. Le débit molaire d’entrée est de 5 mol/s.

Exercice 3
Considérons une réaction de type : A — > Produits
Déterminer le volume de réacteurs nécessaire pour obtenir un taux dc conversion de 67,5%

- Dans un réacteur continu parfaitement agité
- Dans une cascade de trois réacteurs identiques

k=9,92 m*/kmol.s ; Qo=0.278 m®/s ; Cao=0,1 kmol/m’
Exercice 6

Deux réacteurs a écoulement piston sont disposés en paralléle, dans lesquels se déroule la
réaction suivante en phases gazeuse : k —R + 5. Le réactif A est introduit avec 20 % en
volume d’inertes a une pression de 10 atm et & unc température de 550 °C. La moyenne des
temps de séjour dans le réacteur est 3,3 min. Le temps de séjour moyen dans le réacteur est de
3,3 min. L'un des deux réacteurs son volume est le double. Calculer le rapport entre le débit
volumique & Pentrée des deux réacteurs. La vitesse spécifique peut étre estimée a partir de
I'équation ci-dessous. Calculer la conversion i la sortie des deux réacteurs,

12000
T

Lnk + 10,6 (I./mol.s)
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