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EXERCICE 1 (4pts)

On considére 1’équation différentielle (E) : y'' — 2y’ + y = 2e**1

1. Vérifier que la fonction g définie sur IR parg(x) = x%e**1 est une solution de
1I’équation différentielle (E)

2. a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (E) si
seulement si la fonction h — g est solution de 1’équation différentielle

(EN:y"=2y"+y=0

b) Résoudre I’équation différentielle (E')
¢) En déduire I’ensemble des solutions de 1’équation différentielle (E)
d) Trouve la solution de (E) vérifiant les conditions h(0) = e et h'(0) = —2e

EXERCICE 2 (5pts)

Soit le complexe a = —1 — i et (Z,,) la suite définie par
Zy=0etZ =1
{ Zypy1=1—-a)Z,+aZ,_4,Yn EIN”
1) Déterminer Z, et Z5 sous forme algébrique.
2) Soit (U,,) la suite définie par U,, = Z,41 — Z,, V1 €IN.
a) Déterminer U, et U, sous forme algebrique.
b) Démontrer que (U,,) est géométrique de raison—a.
c) Exprimer U, en fonction de n et a.
3) SoitS, = U, + U; +...+U,_;. Exprimer S,, en fonction de Z,,.
En déduireque Z,, = -1+ (1 + D)™
4) a) Déterminer le module et un argument de a
b) Donner la forme algébrique Z,

5) Dans le plan rapporté a un repére orthonormé ( 0, u, ¥), on désigne par Ao le point d’affixe
Zy ; Al le point d’affixe Z; et A, le point d’affixe Z,.

Déterminer les éléments caractéristiques de la similitude direct S qui transformes Aoen Al et Al
en Az

PROBLEME : (11pts)

1. Le plan P est d’un repére orthonormal (o, i, j) unité graphique 2 cm.
On considére la fonction numérique f définie sur IR par
xe* )
flx) = pran /Six <0
foo=x?In(x) — x%,six >0

PARTIE A (6,5pts)
1. a) Déterminer I’ensemble de définition de f
b) Etudier la continuité de f en 0.

c) Etudier la dérivabilité de r en o, puis interpréter graphiquement le résultat.
2. Calculer lim @, puis interpréter graphiquement le résultat.

n-+o X

3. Soit la fonction g définie sur IR par: g(x) =e* + x + 1.
a) Calculer g’(x) et en déduire le sens de variation de g.
b) Calculer les limites de g en —co et en +co.



¢) Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution et une seule o et que
—1,28 <x< —1,27. En déduire le signe de g(x)

4. Calculer les limites de f en —oo et en +oo.
e*g(x)

5.a) Montrer que pour tout x €] — o; 0], f'(x) = T

En déduire le signe de f’(x) puis le

sens de variation de f sur] — oo; 0]

b) Calculer f’(x) pour x €]0; 4+oo[. En déduire le signe de f’(x) puis le sens de variation de
f surx €]0; +oo.

c) Dresser le tableau de variation f.

6. Construire les demi-tangentes a I’origine puis la courbe (c).

PARTIE B (2,5pts)
On considere la suite (J,,) définie pour tout n € IN tel que n = 3 par J,, = ffﬂf(t)dt.

1) Donner une interprétation géométrique de J,,
2) a) Démontrer que pour tout entier naturel n > 3, f(n) < J,
b) Démontrer que la suite (J,,) est divergente.

3) Calculer I’aire A en cm? du domaine plan limité par la courbe (C), 1’axe des abscisses et
les droites d’équations x = 1letx = e.

PARTIE C (2pts)

On considére un point mobile M dont les coordonnées sont données en fonction du parametre t

_ x(t) = et
par - {y(t) — e2(t—1)t, t€IR

1) Montrer que la trajectoire de M est une partie de (C) que I’on précisera. Tracer en
pointillés la trajectoire de M, on la notera (C’)
2) Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse et accélération a I’instant t= %

Bonus (1pt)

1) A et B sont deux parties de I’ensemble E ,on a:
Card (A UB= ..o

2) Laformule de la covariance de la série statistique double (x, y)est :
GOV, Y) = et

« Le secret des plus forts c’est Leffort, [échec reste le fruit de la paresse »
DJAHOU Franck



