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يهيئ الطالب نفسو للمراجعة بخطة دقيقة بذعلو يرى نتيجة عملو قبل البدء  :ىيئ نفسك للمراجعة     :السر الأول
 .             فيها، وذالك من خلال التنفس،الأستًخاء،تصور النتيجة من خلال برسين الدزاج و فهم الدروس والاستيعاب

 كرر الدذاكرة قد لا يدر يوم دون ان تسمع من أستاذك أو أقاربك عبارة لاتدع الدروس تتًاكم وابدا للتحضير للمتحان مبكرا     :السر الثاني
 أين أجد الوقت الكافي للمراجعة وأنا أدرس أكثر من تلاتين ساعة في الأسبوع وشلالات الدروس تتلاحق : لكنك تسأل نفسك             
 ..علي،وغالبا ما تتدخل الفروض والواجبات الدنزلية، و مع ذلك أكيد ىناك حلول             

 البرنامج السحري للمراجعة ان الذاكرة البشرية يلزمها تكرار الدراجعة والتأني فيها كي تتمكن من استيعاب ىذا الكم الذائل       :السر الثالث
 و ومهما يكن نوع الامتحان الذي تستعد لو فان أفضل وسيلة لعدم السقوط في فخ التأجيل.من الدعلومات التي تزخر بها الدقررات               

 مراحل اعداد برنامج الدراجعات:فحاول بزصيص بعض الوقت لوضع ىذا البرنامج متبعا الخطوات التالية . ىو وضع برنا مج للمراجعات          
 ابدأ بدلاحظة طريقتك الدعتادة في استعمال الوقت لددة أسبوع كامل مثل أوقات استقاظك و ذىابك الى الثانوية مدة: نظم وقتك  **          

 :ويدكنك استعمال الجدول علي النحو التالي. الحصص الدراسية،التنقل،الأكل،التًفيو و النوم ،وقم بتسجيل ذلك في جدول           
 .حدد الساعات الدخصصة للدراسة في الددرسة باللون البرتقالي مثلا قم بتحديد و لو بشكل تقريبي الساعات الدخصصة باللون الأزرق **         

 .وماعليك الا ان تبدأ بدلء الفراغات وبرديد ساعات ومواد الدراجعة.اذًا لديك الآن فكرة واضحة عن أوقات فراغك وأوقات شغلك             
 ابحث عن وتيرتك الخاصة لكل منّا طريقتو الخاصة للمراجعة أي ىناك من يحبذ الدراجعة الصباحية وىناك من يفضل الدراجعة :     السر الرابع
 الدسائية،فحاول أن تبرمج نفسك حسب ما تفضلو أنت رغم أن الدراجعة الصباحية بصفة عامة ىي الأفضل،وذلك لأن قدرات الإنسان               

 في كل الحالات . مساء الي غاية العاشرة8 أو 7تكون في أوجها صباحا وتنقص في فتًات الغداء وبعده،لتنشط من جديد بدأ من الساعة            
 .حاول اجتناب السهر قدر الامكان،فالنوم العميق ضروري لاشتغال الذاكرة بفعالية        

 عدل برنامج الدراجعات باستمرار من الصعب جدا احتًام برنامج الدراجعة بنسبة مئة بالدئة طيلة السنة ،لذلك حاول تعديلو :  السر الخامس
 مرة كل أسبوع أو كل أسبوعين حسب الدستجدات لأن ذلك سيمكنك من التأكد من مدي احتًامك للبرنامج،و من جعلو أخف                

 و أحسن قابلية للتطبيق لأن البرنامج الجيد يتسم بالدرونة حتي يدكنو استيعاب الدفاجآءات مثلا اذا دعيت الي حفل او مناسبة عائلية،         
 .في وقت برلرتو أنت للمراجعة،فلا ضير من أن تلبي الدعوة         

 الحفظ باستعمال عدة حواس:بسارين تطبيقية لتحسين الذاكرة ىناك العديد من التمارين لتحسين مستويات التذكر منها       :السر السادس
  السمع،النظر،الكلام لكي برتفظ بأي درس في ذاكرتك،أنت بحاجة بعد فهمو و استيعابو الي استحضاره في ذىنك وبسثيلو بطريقة           

 ولكي تستحضر أي درس من دروسك و بطريقة سهلة جدا ىذه بعض التقنيات حسب الحاسة التي تعتمد عليها ذاكرتك أكثر فاذا.خاصة        
 فلا تتًدد في استخدام التسميع.ذاكرة سمعية فأنك عموما بذد نفسك برفظ على ظهر قلب ما تردده بصوت عال عدة مرات (1:  كانت لك        
 ذاكرة بصرية فإنك بحاجة الي تفحص ما تراجعو بالعين كي يلتصق بذاكرتك  (2. الذاتي حتى عند مراجعة الخرائط والجداول او الدخططات        

 وىذا الأمر لايستدعي أن تكون فنانا وانما يكفي ان تستعمل .حاول تصوير دروسك بعينك بعد أن تقوم بكتابتها بشكل جميل و منظم         
 بحيث تفضل مراجعة : ذاكرة حركية (3.الخ ..الألوان بشكل متناسق خصص لونا للعناوين الكبرى وآخر للأفكار الرئيسية وآخر للتعاريف          

 .دروسك عن طريق إعادة صياغتها وكتابتها بطريقتك الخاصة           
  دقيقة يجب التوقف عن الدراجعة عند الإحساس بالإرىاق و التعب وعدم القدرة عن الاستيعاب 45التوقف عن الدراجعة كل :        السر السابع

 . دقيقية لاستًجاع النشاط والحيوية و القدرة على التًكيز15 إلى 5وبالتالي أخذ قسط من الراحة ما بين            
 ساعتان يوميا كافيتان للمراجعة إن الذدف من الدراجعة ىو الاستيعاب ويختلف الوقت من فرد الى آخر،ولكن الوقت يتزايد يوما :     السر الثامن

 ،أي تكفي ساعتان يوميا إذا كانت طاقة "أدرس بذكاء ولا تدرس بجهد " بعد يوم مع اقتًاب أيام الامتحانات، ودائما شعارنا في الدراسة            
 . ساعات مع التشتت الذىني6دقيقة أحسن وأفضل بكثير مما تدرسو في 45التًكيز عالية،لأن ما تدرسو وأنت مركزا في            
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  [BAC 2008] : ولالتنرين الأ
.  تتميز الخلايا الحية بقدرتها على تركيب البروتينات لأداء وظائها الدتنوعة

I - صورة مورثة في حالة نشاط (1)من الوثيقة  (1)يظهر الشكل .
 .من نفس الوثيقة فيمثل رسما تخطيطيا من مرحلة مكملة (ب) أما الشكل 

( . 1)سم الدرحلتنٌ الدمثلتنٌ في شكلي الوثيقة . 1
. (ب)ومقر الشكل  (أ)حدد مقر الشكل . 2
( . 1) في الوثيقة 6 الى 1اكتب البيانات الدرقمة من . 3
. (أ)مثل في رسم تفسنًي الشكل . 4
(.  3)بنٌ في معادلة كيميائية كيفية تشكل العنصر . 5
 

II - تتابع الأحماض الأمينية في جزء من بروتنٌ وجدول   (2)تدثل الوثيقة
.      رامزاتها الوراثية

 .   اقترح تدثيلا لقطعة الدورثة الدسؤولة عن تركيب البروتنٌ ىذا الجزء من البروتنٌ
 
 
 
 

  [BAC 2009] : التنرين الثاني
         تتحدد صفات الفرد انطلاقا من معلومة وراثية بفضل 

 . وتتمثل الدعامة الجزيئية لذذه الدعلومة في الدورثة.         سلسلة من التفاعلات
 .        نقترح دراسة مراحل تعبنً الدورثة والعناصر الدتدخلة في ذلك

 
  صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني أثناء حدوث1-تدثل الوثيقة  -  

 .    مرحلة أساسية من مراحل تعبنً الدورثة على مستوى النواة
 .العلاقة بنٌ لستلف العناصر الدتدخلة أثناء تعبنً الدورثة- 2-يلخص الجدول الوثيقة -  

 
 
 
  
 
 
 
 
 

-1-الوثيقة    

 

(2)الوثيقة    

 
-2-الوثيقة   
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 : 2 و 1 ـ باستغلال الوثيقتنٌ 1
 .مع التعليل-  1-في الوثيقة " ص " و " س"             أ ـ تعرف على البنيتنٌ الدشار إليهما بالحرفنٌ 

 ولداذا تعتبر ىذه الدرحلة أساسية؟-. 1-            ب ـ سم الدرحلة الدمثلة بالوثيقة 
 -.2- ـ باستعمال معطيات الشفرة الوراثية أكمل جدول الوثيقة 2
 .  بتدخل عدة عناصر- 1- ـ يتم التوافق بنٌ الدعلومة الوراثية خلال مرحلة أساسية موالية للمرحلة الدمثلة بالوثيقة 3

                أ ـ سم الدرحلة الدعنية
 .أذكر العناصر الدتدخلة في ىذه الدرحلة لزدد دور كل منها- 2-               ب ـ باستعمال معلوماتك وبالاستعانة بالوثيقة 

               ج ـ ما نتيجة ىذه الدرحلة؟
 ـ باستغلال النتائج التي توصلت إليها ألصز رسمنٌ تخطيطينٌ للمرحلتنٌ الدعنيتنٌ مع كتابة كافة البيانات 4
 
 

  [BAC 2010]  :التنرين الثالث
 حيث يشكل التتابع النكليوتيدي للمورثة رسالة مشفرة تعمل على تحديد تسلسل معنٌ للأحماض الأمينية في البروتنٌ ADNان الدورثة عبارة عن قطعة من 

.  الذي تشرف عليو
I - مرحلة ىامة من مراحل التعبنً الدورثي (1)تدثل الوثيقة  .

.  4 إلى 1اكتب البيانات الكرقمة من . 1
.  4و 3اشرح كيف تم الارتباط بنٌ العنصرين . 2
باستعمال  ( Met- س-ع )اكتب الصيغة الكيميائية للمركب الدتشكل . 3

.     الصيغة العامة واشرح الآلية التي سمحت بتشكيلو
 
 

II - ( ص .ع.س) وضعت قطرة من لزلول بو ثلاث وحدات  (1)لغرض دراسة بعض خصائص وحدات الدركب الدتشكل في الدرحلة الدمثلة في الوثيقة
.  في جهاز الذجرة الكهربائيةPH=6     في منتصف ورق الترشيح الدبلل بمحلول ذو 

.   الوسط مع التعليلPH الوحدات الثلاث بـــPHiقارن بنٌ . 1
 R1= (CH2)2COOHلذا جذر  " س"الوحدة :     إذا علمت أن. 2

 R2= CH2     لذا جذر" ع"الوحدة  
 R3=(CH2)4NH2لذا جذر  (ص)الوحدة         

 : PH=6في  (ص .ع.س)أكتب الصيغة الكيميائية للوحدات الثلاث 

.  استخرج خاصية ىذه الوحدات. 3
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 [ BAC 2011] : التنرين الرابع
 

:   في الذيولى الدتدخلة في تركيب البروتنٌ الصزت الدراسة التاليةARNلإظهار لستلف أنماط 
I -بعد فصل جزيئات . زرعت خلية بنكرياسية في وسط يحتوي على مادة طلائعية ىي اليوراسيل الدشع: التجربة الأولىARN بتقنية الطرد الدركزي متبوعة 

(.  1)النتائج الدتحصل عليها لشثلة في الوثيقة .  أثناء فترة تركيب البروتنٌ وخارجوARNقيست كمية . بتقنية الذجرة الكهربائية
عولجت خلية أرنب منتجة للهيموغلوبنٌ قبل  : التجربة الثانية

مضاد حيوي يوقف عمل   )تركيب البروتنٌ بمادة ألفا أمانتنٌ 
ثم أضيف اليوراسيل الدشع لوسط   (بوليمنًاز  ARNانزيم 

 ARNالزرع بعد الدعايرة تم الحصول في ىيولى الخلية علة لرموع 

(  1)من الوثيقة  (ب)لشاثل لدنحنى التسجيل 
  ARNaseوبعد  معالجة الخلية السابقة بإنزيم 

وىو لسرب نوعي للريبوزومات  لوحظ اختفاء الشوكات  
 .  3و 2و1
ما أهمية إضافة اليوراسيل الدشع لوسط الزرع في ىذه التجربة؟  . 1
ماذا تستنتج؟   . (1)الدمثلة في الوثيقة  (أ و ب )قدم تحايلا مقارنا لدنحنيي التسجيلنٌ . 2
(  2) كما ىو مبنٌ في الوثيقة ARN  تدثل نوع من4الشوكة رقم . 3

. 3 الى 1أكتب البيانات الدرقمة من .     أ
 يتم بعملية يشارك فيها عناصر أخرى   2 بالعنصر 1ارتباط العنصر .   ب

.         سم ىذه العملية مع ذكر العناصر الأخرى الدشاركة
.  التي تظهرىا  التجربة التي تتدخل في تصنيع البروتنARNٌاستخرج أنواع . 4
II -  اعتمادا على معلوماتك وما جاء في الدوضوع ألصز لسططا عليو البيانات تبرز من خلالو تحويل الرسالة الوراثية(ARN) إلى الرسالة البروتينية   .
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  [BAC 2012] : التنرين الخامس
 

: من أجل تتبع مختلف المراحل الأساسٌة لتركٌب البروتٌن، ودراسة بعض خصائص وحداته البنائٌة، نقترح علٌك ما ٌلً
I  - رسما تخطٌطٌا لخلٌة أخذت من البنكرٌاس  (1)من الوثٌقة "  أ " ٌمثل الشكل .

 

 

 

 

 

(. 1)من الوثٌقة " أ" فً الشكل " س"   والعنصر 5 إلى 1 تعرف على العناصر المرقمة من – 1

:  وحدات بنائٌة ذات الصٌغة التـــــــــــــــــــــــــــــــــــالٌة" س" أعطت الإماهة الكلٌة للمادة - 2

ماذا تمثل هذه الصٌغة؟ .     أ          
. سم مكونات هذه الوحدات.    ب         
:  إن بعض جذور هذه الوحدات هً- 3

صنف هذه الوحدات، وما هو المعٌار المعتمد فً التصنٌف؟ .  أ          
 Lys-Asp-Ala:  اكتب ناتج الارتباط  وفق الترتٌب.   ب       

ما هو أكبر عدد ممكن من أنواع ثلاثً البٌبتٌد الذي ٌمكن تشكٌله من الوحدات الثلاث السابقة؟ ماذا تستنتج؟ .  ج        
     وكٌف تعلل التنوع اللامتناهً لمتعددات الببتٌد؟         
II   - لدراسة بعض خصائص الوحدات السابقة، وضعت محالٌل منها فً منتصف شرٌط الهجرة الكهربائٌة ضمن مجال     

(   1)من الوثٌقة "  ب"النتائج المحصل علٌها ممثلة بالشكل   . Ala للـ pHi، والذي ٌساوي الـ pH=6 كهربائً ذي           

 ما الغرض من هذه الدراسة؟ .1
 .فسر النتائج المحصل علٌها .2
 .؟α، β ، Ƴما ذا تمثل كل من البقع  .3
 (. α، β ، Ƴ)اكتب الصٌغ الكٌمٌائٌة التً تبٌن الحالة الكهربائٌة لكل لطخة  .4
 ما هً الخاصٌة المدروسة؟ .5

III - جزء من مورثة تشرف على تركٌب بٌبتٌد تدخل فً تركٌبه الوحدات السابقة المشار   ( 2 )من الوثٌقة " أ"ٌمثل الشكل

 .جزء من قاموس الشفرة الوراثٌة (2)من الوثٌقة " ب"وٌمثل الشكل  (I - 3)       إلٌها فً 

 

 

 

 

 

 .شكل سلسلة البٌبتد التً ٌشرف على تركٌبها هذا الجزء من المورثة (2)باستعمال معطٌات الوثٌقة  -1
 .مما توصلت إلٌه وباستعمال معلوماتك وضح فً رسم تخطٌطً آلٌة تركٌب هذا الببتٌد على مستوى الهٌولى -2

 
 

 

 

 

 

-1-الوثيقة   
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  [BAC 2013] : التنرين السادس
.  تهدف الدراسة التالية الى توضيح بعض جوانب ىذه الآلية. يخضع بناء الجزيئات البروتينية في الخلايا إلى آلية دقيقة ومنظمة

أشنة خضراء عملاقة بحرية وحدة  )للتعرف على طبيعة وكيفية إشراف الدورثة على بناء الجزيئات البروتينية لصري سلسلة من التجارب على الأسيتابولايا . 1
 (.1)التجارب ونتائجها لشثلة في الوثيقة . (الخلية 

. حلل التجربة ونتائجها. أ 
(.  1)ما ىي الدشكلة العلمية التي يراد معالجتها بواسطة التجربة الدمثلة بالوثيقة . ب
.   ما ىي الدعلومة التي استنتاجها من النتيجة التجريبية. ج
(   2ج)و  (1ج) في الجزأين  ARNنعاير كمية البروتينات وكمية . 2 
خال  منها   (2ج)يحتوي على نواة والجزء  (1ج)الجزء . من الأسيتابولايا  

.  نتائج الدعايرة الدتحصل عليها (2)من الوثيقة " ع"و " س"يدثل التسجيلان 
.  حلل وفسر كل حالة من النتائج السابقة. أ

ما ىي العلاقة بنٌ توجد بنٌ الظاىرتنٌ الدلاحظتنٌ في التسجيلنٌ  . ب
 وماذا تستنتج؟. (1ج)وبنية الجزء  (ع)و (س)   

كيف تبنٌ تجريبيا وجود ىذه العلاقة بنٌ الظاىرتنٌ الدلاحظتنٌ . ج
 ؟ . (1ج)وبنية الجزء  (ع)و (س)     في التسجيلنٌ 

عملية بناء البروتينات تتم على مستوى الذيولى ولإثبات قدرة لستلف  . 3
 :    عضيات ىذه الذيولى على تركيب البروتنٌ لصري الدراسة التالية

تضاف اليو أحماض  . توضع كل عضية على حدة في وسط زجاجي: التجربة
.          أمينية مشعة مركب غني بالطاقة

بعد عملية حضن لددة زمنية  . ARNm         انزيدات متخصصة و 
.               كافية تقدر كمية إشعاع البروتينات الدصنعة في لستلف الأوساط

:             لزتوى كل أنبوب ونتائجو لشثلة في الجدول التالي
حلل نتائج اصطناع البروتنٌ في الوسط الزجاجي وماذا تستنتج؟  - 

 
 

يتم قياس كمية الطاقة الدستهلكة ARNموازاة مع قياس كمية البروتنٌ وكمية . 4
بأية صورة يتم استهلاك الطاقة؟ .      أ
.  لداذا في ىذا النشاط يتم استهلاك الطاقة.    ب
( . 2ج)و  (1ج)تطور كمية الطاقة الدستهلكة خلال الزمن للجزأسن  (2)مثل بواسطة منحنيات مشابهة لدا ىو لشثل في الوثيقة .    ج

(.  1)بنٌ كيف تتدخل البروتينات في تحقيق النتائج الدمثلة في الوثيقة . 5
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  [BAC 2014] : التنرين السابع
 .  2مكنت دراسة الظاىرة الدسؤولة عن تركيب الجزيئات البروتينية من التوصل إلى الدعلومات الدمثلة في شكلي الوثيقة 

تتابع النيكليوتيدات لدورثة إحدى سلاسل الذيموغلوبنٌ وتسلسل الأحماض الأمينية للسلسلة الببتيدية الناتجة لزصل عليها من برنامج  (1)يدثل الشكل 
Anagène  القطعة :  حيثa القطعة .     بداية الدورثةbنهاية الدورثة   .

 .رسما تخطيطيا تفسنًيا لبعض الدراحل التي تتم على مستوى الذيولى (2)يدثل الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  [BAC 2015 ] : التنرين الثامن
لتحديد بعض آليات تركيب البروتنٌ في الخلايا حقيقية النواة نقترح عليك 

:  الدراسة التالية
I . أثناء تركيب البروتنٌ تنتقل الأحماض الأمينية إلى مستوى الرسالة الوراثية
( ARNm  )  و الريبوزوم بواسطة الـARNt .

 يتم  ARNmىل التعرف على رامزات الـ : "  نريد التحقق تجريبيا من
" .  أم بواسطة الحمض الأميني الذي ينقلو؟  ARNt بواسطة الـ 

   ARNt الدرتبط بـ  Cysيدكن  بتقنية خاصة تحويل الحمض الأميني 
وذلك   (1) وفق ما ىو موضح في الوثيقة  Alaخاص بو إلى الأننٌ 

(.  1)لاحظ الدراحل التجريبية في الوثيقة  . Hبـــــ     SHباستبدال 
.  ؟ اشرح خطواتها (1) من الوثيقة 1ماذا تدثل الدرحلة . 1
 مستدلا   ARNmحدد العنصر الذي يتعرف على رامزات الـــــ . 2

 (. 1)    على ذلك من معطيات الوثيقة 

 

( : 2) باستغلالك لدعطيات الوثيقة .1
" .  ع"و " ص"و" س: "ماذا تدثل العناصر . أ

.  ؟  (1)    وأرقام الشكل 
(. 2)حدد الدرحلة الدمثلة في الشكل    - 

  a للقطعة ص مع متتالية سقارن بنٌ متتالية . ب
.  مستنتجا وحدة الشفرة الوراثية . (1)    من الشكل 

مثل القواعد الآزوتية الدوافقة للجزء الدؤطر  . ج
( .  2)    في الشكل 

أوجد عدد الأحماض الأمينية في البروتنٌ الوظيفي  . د
.    الناتج عن ىذه الدورثة مع التوضيح

مرحلة أخرى      (2)تسبق الدرحلة الدمثلة في الشكل  .2
:     ىامة

.  سم ىذه الدرحلة ثم بنٌ أهميتها.   أ
ع  بينت دراسة كمية أن سلسلة واحدة من الجزيئة . ب

.   وضح ذلك.  صينتج عنها عدة جزيئات    
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II- رسما تخطيطيا لدراحل تركيب البروتنٌ (2) يظهر شكلا الوثيقة  .
ثم برسم تخطيطي على الدستوى الجزيئي الوحدة البنائية   (ل . ص. ع. س )سم العناصر  . 1   

.  (ع)      الدميزة للعنصر 
( .  2)من الوثيقة  (ب)و  (أ )تعرف على الدرحلتنٌ الدمثلتنٌ بالشكلنٌ . 2   
(.  2)اعتمادا على معطيات الوثيقة  (أ)من الشكل  (ع)و (س)أكمل البنيتنٌ . 3   
. وسيطا ينقل الرسالة الوراثية  (ع)يعتبر العنصر . 4   

  ADN      أثبت أن ىذا الوسيط يحمل نفس الدعلومة الدوجودة في الـــــــــ 
III-  بناء على معلوماتك  وما جاء في ىذه الدراسة وضح دور كل من العناصر 

. في تركيب البروتنٌ (2)الدمثلة في الوثيقة  (ل . ص. ع. س )      
 

 [ BAC 2016 ] : التنرين التاسع
 

 وناتج تبنًىا الدورثي ADN لإبراز العلاقة بنٌ الدورثة الدتواجدة في ال

 :عند حقيقيات النواة تقترح الدراسة التالية 
I - صورة بالمجهر الإلكتروني لوحدة متمايزة  (1)للوثيقة  (أ)يدثل الشكل 

  (ب)تساىم في تحويل اللغة النووية إلى لغة بروتينية أما الشكل 

. فيمثل نموذجا ثلاثي الأبعاد لأحد العناصر الذيولية الدتدخلة في ىذا التحويل
 

 (.1)للوثيقة  (ب)و (أ)قدم عنوانا مناسبا لكل من الشكلنٌ - 1
 (.1)للوثيقة  (ب)و (أ)أكتب أسماء البيانات الدرقمة في الشكلنٌ - أ-2

 (.1)للوثيقة  (ب)و (أ)وضح العلاقة الوظيفية بنٌ الشكلنٌ -   ب
II - سمحت دراسة الدورثات الأربعة باستعمال مبرمجAnagène علما أن الجزء. (2) بالحصول على النتائج الدمثلة في الوثيقة(a) السلسلة  ٌمثل بداٌة

 . يدثل نهاية السلسلة(b)والجزء 

 

 (:2)انطلاقا من نتائج الوثيقة - 1
 بنٌ الجوانب التي عالجتها دراسة ىذه - أ

 .علل إجابتك. Anagèneالدورثات باستعمال برنامج 
 حدد وحدة الشفرة الوراثية - ب

 .مع التعليل      
 .استخرج خصائص الشفرة الوراثية- ج
 الدوافقة للجزء  (1)مثل قطعة الدورثة - د

   (a)   لزددا السلسلة الناسخة . 
 .الوظيفية للموثات الأربعة (ع)احسب عدد الوحدات البنائية للسلسلة - أ     .الدوافقة للمورثات الأربعة بتخصص وظيفي (ع)تتميز السلاسل - 2

 .برر إذن سبب تخصصها الوظيفي- ب                                                                                 
III -لشا سبق ومن معارفك ألصز رسما تخطيطيا وظيفيا تفصيليا تبرز فيو مراحل العلاقة بنٌ الدورثة وناتج تعبنًىا الدورثي .

 

 

 

(2)الوثٌقة   



 9 

  [BAC 2016 ] : عاشرالتنرين ال
 البنائية، الدناعية والذرمونية، يخضع تركيبها لتسلسل آليات وتدخل عضيات خلوية،: البروتينات جزيئات متنوعة منها

 . نريد من خلال ىذه الدراسة التعرف على البعض من ىذه الآليات والعضيات
I - الأسيتوسنٌ و الفازوبريسنٌ ىرمونان تنتجهما خلايا الفص الخلفي للغدة النخامية، الأول يسهل الولادة أما الثاني فينظم إعادة امتصاص الداء على

 .مستوى الكلية
 .رسما تخطيطيا لدراحل تركيب الذرموننٌ(1)تدثل الوثيقة 

 (.1)سم الدراحل الدشار إليها بالأرقام في الوثيقة -1
قارن بنٌ الأحماض الأمينية في كل من الأسيتوسنٌ :  (1)بالاعتماد على الوثيقة -2

 .    و الفازوبريسنٌ
 

II -  تعتمد آلية تحويل اللغة النووية إلى لغة بروتينية على العديد من الجزيئات
إحدى ىذه الجزيئات،   (2)من الوثيقة  (أ)و العضيات الخلوية، يدثل الشكل 

من نفس الوثيقة رسما تخطيطيا لإحدى العضيات  (ب)بينما يدثل الشكل 
 . في حالة نشاط أثناء تركيب ىرمون الأسيتوسنٌ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .لزددا العناصر الضرورية لذلك (2)من الوثيقة  (أ) الدشار إليو بالشكل  (Aminoacyl-ARNt)سم الدرحلة الدؤدية إلى تشكل الدعقد- 1
 (:2)من الوثيقة  (ب)انطلاقا من معطيات الشكل - 2
ضع بيانات العناصر الدرقمة وسم بدقة الدرحلة  - أ

  (Aminoacyl-ARNt)    الدعنية لزددا دور الدعقد
 .  (أ)    الدوضح في الشكل 

 
 .حدد تتابع الأحماض الأمينية الخمسة الأولى من السلسلة الببتيدية باستعمال جدول الشفرة الوراثية الدقترح- ب
 .اقترح تتابع القواعد الأزوتية للسلسلة الدستنسخة في جزء الدورثة الدوافق لتتابع الحماض الأمينية الخمسة الأولى عند ىرمون الأسيتوسنٌ- أ-3
 .، حدد مصدر الإختلاف بنٌ الذرموننٌ(2) ومعطيات الوثيقة )I– 2)انطلاقا من إجابتك عن السؤال - ب
III -، انطلاقا من الدعلومات الدتوصل إليها من ىذه الدراسة وبتكملتها بمعلوماتك، أكتب نصا علميا توضح فيو العلاقة بنٌ كل من النواةARN  ٌالبروتن ،

.      و الذيولى

 

 

(1)الوثٌقة   

(2)الوثٌقة   

 

 جدول الشفرة الوراثٌة
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 [  BAC 2008:]التمرين الأول

ٚزًضم انُشبؽ انخهٕ٘ فٙ انؼذٚذ يٍ انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ الاٚؼٛخ، ؽٛش رهؼت الاَضًٚبد دٔسا أعبعٛب فٙ رؾفٛض انزفبػلاد 

: نهزؼشف ػهٗ انؼلالخ ثٍٛ ثُٛخ الاَضًٚبد ٔٔظٛفزٓب َمزشػ انذساعخ انزبنٛخ. انؾٕٛٚخ

:  ػهٗ انزٕانٙ (1) رًضم انٕصٛمخ – 1

  (1 –أ )  رغٛشاد رشكٛضO2انغهٕكٕص أٔ انفشاكزٕص ثئػبفخ إَضٚى غهٕكٕص أكغٛذاص فٙ دسعخ ؽشاسح    فٙ ٔعٕد

.  صبثززٍٛ PH     ٔدسعخ 

  (1 – ة )  رأصٛشPHًٙٚػهٗ انُشبؽ الإَض . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يبرا رغزخهض؟. ( أ– 1 ) ؽهم انٕصٛمخ –    أ 

 ؟ ( ة – 1 )يب ْٙ انًؼهٕيخ انزٙ ًٚكٍ اعزخشاعٓب   يٍ انٕصٛمخ -    ب

(  إَضٚى ــــ يبدح انزفبػم ) يشؽهخ يٍ يشاؽم رشكٛم انًؼمذ  ( 2 ) رًضم انٕصٛمخ - 2

. رى رًضٛهٓب ثٕاعطخ انؾبعٕة     

 لذو سعًب رخطٛطٛب يجغطب يذػًب ثبنجٛبَبد انًشبس إنٛٓب ثبلأؽشف رجشص     –  أ 

 ( . 2 )       فّٛ انًشؽهخ انًٕانٛخ نهزشكم انًًضم ثبنٕصٛمخ 

دٔسا أعـــــــــــبعٛب فٙ انزخظض  (2)يٍ انٕصٛمخ  (ط  ) ٚهؼت انغضء –ب 

      انٕظٛفٙ نلإَضٚى 

       α –ؽذد انخبطٛخ انجُٕٛٚخ نٓزا انغضء  .

       β-  إنٗ أ٘ يذٖ رغًؼ ثُٛخ الإَضٚى ثزؼهٛم انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب 

 . ( أ– 1 )            فٙ انٕصٛمخ 

  رغشثخ اعزؼًم فٛٓبإَضٚى   Anfinsen فٙ َفظ إؽبس انذساعخ ؽٕل انؼلالخ ثٍٛ ثُٛخ انجشٔرٍٛ ٔٔظٛفزّ، أعشٖ انؼبنى – 3

 يشكجزٕاٚضبَٕل انز٘ ٚؼًم ػهٗ رفكٛك انغغٕس  β     انشٚجَٕكهٛبص ٔكشكت انٕٛسٚب انز٘ ٚؼك اَطٕاء انغهغهخ انججزٛذٚخ ٔ

:  يشؽم انزغشثخ َٔزبئغٓب يذَٔخ فٙ انغذٔل انزبنٙ.         انكجشٚزٛخ ػهٗ انخظٕص

انُزــــــــــــــبئظ انًؼبنغخ انًشؽهخ 

إَضٚى غٛش فؼبل : فمذاٌ انجُٛخ انفشاغٛخ يشكجزٕاٚضبَٕل  βيشكت+ انٕٛسٚب+ سٚجَٕكهٛبص  1

. إَضٚى فؼبل: اعزؼبدح انجُٛخ انفشاغٛخ انطجٛؼٛخ يشكجزٕاٚضبَٕل  βإصانخ انٕٛسٚب ٔ يشكت 2

رشكم انغغٕس فٙ غٛش ايبكُٓب  )ثُٛخ فشاغٛخ غٛش ؽجٛؼٛخ ٕٚسٚب + سٚجَٕكهٛبص يخشة 3

. إَضٚى غٛش فؼبل: (انظؾٛؾخ

 

 يبرا رغزخهض فٙ يب ٚخض انؼلالخ ثٍٛ ثُٛخ الإَضٚى ٔٔظٛفزّ؟ ٔػؼ رنك؟ –      أ 

 . ( ة – 1) ثُبء ػهٗ ْزِ انًؼهٕيبد الأخٛشح، اششػ انُزبئظ انزغشٚجٛخ انًزؾظم ػهٛٓب فٙ انٕصٛمخ –     ب 

 [  BAC 2009:]التمرين الثاني

 الثانية والثالثةسلسلة تمارين الوحدة 

 

  ( 2)الوثيقة   
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 ( ExAO)نذساعخ ؽشكٛخ انزفبػلاد الاَضًٚٛخ أعشٚذ رغبسة يذػًخ ثبنؾبعٕة . 1

 داخم      PH=7و ٔر٘ °37ٔػغ اَضٚى غهٕكٕص أكغٛذاص فٙ ٔعؾ دسعخ ؽشاسرّ دسعخ ؽشاسرّ :     انزغشثخ الأٔنٗ

 انًغزٓهكخ فٙ انزفبػم ػُذ اعزؼًبل يٕاد  O2 رى رمذٚش كًٛخ انـ O2             يفبػم  ؽٕٛ٘ خبص ٔثٕاعطخ لالؾ انـــ

: انزغشثخ انضبَٛخ.  (1)يٍ انٕصٛمخ " أ"َزبئظ انمٛبعبد يًضهخ فٙ يُؾُٛبد انشكم  (يبنزٕص.لاكزٕص. غهٕكٕص )            يخزهفخ 

 يٍ  v . 0.5v. 5v . 9v )  )  ٔ0.5ml 0.1ؽؼشد أسثؼخ يؾبنٛم يٍ انًبء الأكغغُٛٙ ثزشاكٛض يخزهفخ  

انغبو ثبنُغجخ نهؼؼٕٚخ   (H2O2)ؽٛش ٚؾفض ْزا الاَضٚى رؾٕل انًبء الأكغغُٛٙ .                   اَضٚى انكبربلاص كم يؾهٕل

:                         انٗ يبء ٔصُبئٙ الأكغغٍٛ ؽغت انزفبػم انزبنٙ

 

( . 1)يٍ  انٕصٛمخ " ة"          انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب يًضهخ فٙ انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( .  1)يٍ انٕصٛمخ " ة"ٔانشكم " أ"ؽهم ٔفغش يُؾُٛبد انشكم . أ

.  يبرا رغزخهض فًٛب ٚزؼهك ثُشبؽ الاَضٚى فٙ كم ؽبنخ ؟ . ة

. الأؽًبع الأيُٛٛخ انًشكهخ نهًٕلغ انفؼبل لاصٚى كشثٕكغٙ ثجزٛذاص (2)رًضم انٕصٛمخ . 2

.  فٙ غٛبة يبدح انزفبػم" أ"انشكم    - 

.  فٙ ٔعٕد يبدح انزفبػم " ة"انشكم    - 

 

" .  ة"ٔ " ا"لبسٌ ثٍٛ انشكهٍٛ . أ

يبرا رغزُزظ ؽٕل ؽشٚمخ ػًم الإَضٚى؟  . ة

:  ثبعزغلال َزبئظ انذساعخ انغبثمخ. 3

يضم ثشعى رخطٛطٙ ؽشٚمخ رأصٛش الإَضٚى  .    أ

.      ػهٗ يبدح انزفبػم يغ ٔػغ انجٛبَبد 

.   لذو رؼشٚف دلٛمب نًفٕٓو الإَضٚى.  ة
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  [ BAC 2010: ]التمرين الثالث

رهؼت الإَضًٚبد دٔسا أعبعٛب فٙ انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انزبثؼخ 

.  نًخزهف انُشبؽبد انؾٕٛٚخ نهخهٛخ يٍ ْذو ٔثُبء

1-  

  ؽشكٛخ انُفبػلاد (1)يٍ انٕصٛمخ  (أ)رًضم يُؾُٛبد انشكم 

.  الإَضًٚٛخ  ثذلانخ يبدح انزفبػم ثبعزؼًبل إَضٚى غهٕكٕص أكغٛذاص

  فزظٓش رفبػهٍٛ (1)يٍ انٕصٛمخ  (ة)أيب يؼبدلاد انشكم 

 . يٍ رفبػلاد الأكغذح انخهٕٚخ

  (أ)لذو رؾهٛلا يمبسَب نهزغغٛلاد انضلاس نهشكم - أ 

(. 1)   يٍ انٕصٛمخ 

 (ة)يب ْٙ انًؼهٕيخ انزٙ رمذيٓب نك يؼبدلاد انشكم - ة

ؽٕل انُشبؽ الإَضًٚٙ؟  (1)     يٍ انٕصٛمخ 

يبرا رغزخهض ؽٕل انُشبؽ الإَضًٚٙ انز٘ رمذيّ  - ط

.   ؟ ػهم إعبثزك(1)    انٕصٛمخ 

 

 

 

 

الأؽًبع الأيُٛٛخ انزٙ ٚزشكم  (2)نهٕصٛمخ  (أ)ًٚضم انشكم  – 2

 (ة)      يُٓب انًٕلغ  انفؼبل نلإَضٚى، ثًُٛب ًٚضم انشكم 

 .      انًٕلغ انفؼبل  فٙ ٔعٕد يبدح انزفبػم

 .لذو رؼشٚفب نهًٕلغ انفؼبل - أ

 ؽٕل انزخظض (2)يب ْٙ الأدنخ انزٙ رمذيٓب انٕصٛمخ  - ب

  انٕظٛفٙ نلإَضٚى؟

 

 

 

 

 

 

 

 

  [ BAC 2011: ]التمرين الرابع

 

 لمعرفة حركية كل من التفاعلات الإنزيمية والكيميائية -
(. 1)    أجريت تجارب نتائجها ممثلة في أشكال الوثيقة 

 .يبين نتائج التفاعل الإنزيمي (أ)الشكل  -
 (دون وجود إنزيم )يمثل نتائج تفاعل كيميائي  (ب)الشكل  -
ووضح ذلك بمعادلة كيميائية  (أ) حلل نتائج الشكل .1

 ماذا تستنتج؟. (ب) فسر نتائج الشكل .2

 

 

 

 

 

(1)الوثيقة   



 13 

II –  تجارب سمحت لنا بالحصول أجريت. الإنزيميلتفاعل ا وتركيز مادة التفاعل على سرعة الإنزيم تركيز تأثيرلدراسة 

: حيث أن. (2)الممثل في الوثيقة على المنحنى البياني 

يوضح تغيرات سرعة التفاعل الإنزيمي بدلالة  (أ) الشكل 

 تركيز مادة التفاعل وذلك في حالة ثبات تركيز مادة التفاعل 

.   وتغير تركيز الإنزيم

فقد تم الحصول عليه في حالة ثبات تركيز   (ب)أما الشكل 

. الإنزيم وتغير تركيز مادة التفاعل

.  فسر تغيرات سرعة التفاعل في المنحنيين-1

  أيهما أكثر تأثيرا على سرعة التفاعل تركيز المادة  -2

. أم تركيز الإنزيم؟ علل إجابتك

 (ب)  في الشكل D  و C  وBعند النقاط   (E)والإنزيم  (S)مثل برسم تخطيطي حالة كل من مادة التفاعل  -1

:  تمثيل مادة التفــاعل بالشكل:                     .              تمثيل الإنزيـــــــم بالشكل

 

  [ BAC 2012: ]التمرين الخامس

 تفرز البنكرياس الكيموتريبسينوجان، وهو إنزيم غير نشط يتحول في العفج إلى إنزيم نشط  يدعى الكيموتريبسين تحت  – 1
. تمثيلا لبنيتي كل من الإنزيمين- 1-     تاثير إنزيم آخر هو التربسين، تلخص الوثيقة 

 
 

 

 

 

 

. قدم وصفا تفصيليا لبنية كل من الإنزيمين. أ 
ما هو تأثير إنزيم التربسين على سلسلة الكيموتريبسينوجان ؟ . ب

. قدم تعريفا للبنية الفراغية للبروتين- 1-بالاستعانة بالوثيقة . جـ 

 .جزء من إنزيم الكيموتريبسين يبرز العلاقة بين الركيزة والموقع الفعال- 2-  تمثل الوثيقة – 2

- 2-من الوثيقة " أ " حلل الشكل . أ 

جد العلاقة بين البنية الفراغية للإنزيم . ب
.     وتخصصه الوظيفي

 ما هي المعلومة التي يمكن  –ج 
فيما - 2-      استخراجها من الوثيقة 

      يخص نشاط الوقع الفعــــال لهذا 
     الإنزيم؟ 

ماذا يمكنك  - 2- باستغلالك للوثيقة –د 

    استخلاصه فيما يخص نشاط الموقع 
    الفعال؟ 

. قدم تعريفا للموقع الفعال- هـ 
 

  

(2)الوثيقة    

  -1 –الوثيقة  

-2-الوثيقة    
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:  ٚزى انزفبػم الإَضًٚٙ انُٕػٙ ٔفك   انًؼبدنخ انزبنٛخ. 3

 .  ثبعزؼًبل انًؼبسف انًجُٛخ ٔيؼهٕيبرك  اششػ ْزِ انًؼبدنخ يذػًب اعبثزك ثشعى إعًبنٙ   

 

  [ BAC 2013: ]التمرين السادس

:    لإظٓبس دٔس انجشٔرُٛبد فٙ انُشبؽ الإَضًٚٙ،َمزشػ انذساعخ انزبنٛخ

 فٙ ششٔؽ يُبعجخ ُٚزظ ػُّ رفبػم إَضًٚٙ (S)ٔيبدح انزفبػم  (E)ػُذ يضط كًٛبد يؼهٕيخ يٍ الإَضٚى  .1

 :انزبنٛخ  كًب ْٕ يٕػؼ ثبنؼلالخ

 

 

 ( S)ٔ انـ  (E)   رًضم عشػخ انزفبػم ثٍٛ  V1:  ؽٛش

         V2 رًضم عشػخ انزفبػم انًؤدٚخ انٗ رشكم انُبرظ  P+  E 

 

؟  ( S -E)يبرا ًٚضم   -أ 

 كٛف ٚزى لٛبط عشػخ انزفبػم الإَضًٚٙ؟ -ب

 ؟  (S)ٔ  (E) يب ْٙ ؽجٛؼخ انؼلالخ انجُٕٛٚخ ثٍٛ -ج 

 

 

 ، ٔٚغًؼ رزجغ رطٕس ARNٚؼًم الإَضٚى سٚجَٕٛكهٛبص ػهٗ ايبْخ انـ  -  2

(. 1)  ثبنؾظٕل  ػهٗ انٕصٛمخ S –E ٔانـ P      رشكٛض كم يٍ انًُزٕط 

(. 1) ؽهم يُؾُٛٙ انٕصٛمخ –  ا 

.  لذو رفغٛشا نهُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب–  ب 

( P)ٔ  ( S)ٔ  (E) يضم ثشعى رخطٛطٙ رفغٛش٘ انؼلالخ ثٍٛ – ج 

 3 ، ص1، ص 0ص: فٙ الأصيُخ انزبنٛخ        

. اعزؼًبل انشيٕص انًؼطبح: ملاحظة       

 

 

.  فأطجؼ الاَضٚى ػُذئز غٛش ٔظٛفٙ.  يشكجبرٕاٚضبَٕل ٔانٕٛسٚب βرى ؽؼٍ  اَضٚى انشٚجَٕٛكهٛبص يغ يبدرٙ . 3

( . 2)      ٔثؼذ انزخهض يٍ ْبرٍٛ انًبدرٍٛ فٙ ٔعٕد الأكغغٍٛ ٚغزشط الإَضٚى َشبؽّ كًب ْٕ يٕػؼ ثبنٕصٛمخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . يٍ ْزِ انًؼطٛبد انزغشٚجٛخ ٔيؼهٕيبرك يب ْٙ الأعجبة انزٙ أدد إنٗ فمذاٌ الإَضٚى َشبؽّ؟ ػهم اعبثزك- 

 

 

 

 

(1)الوثيقة   
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  [ BAC 2014]: التمرين السابع

 لإظٓبس رأصٛش رغٛش انؼٕايم انخبسعٛخ 

 ػهٗ انُشبؽ الإَضًٚٙ َمزشػ 

:    ػهٛك انذساعخ انزبنٛخ 

 

 الأٔعبؽ انؾٕٛٚخ نهؼؼٕٚخ PHرزغٛش لٛى - 

لاؽع يؼطٛــــــــبد .   فٙ يغبلاد يؾذدح 

 .  1انٕصٛمخ  . 1  انغذٔل 

 

يضم انهٛضٔصٔو انًُفظم ػٍ  . ثٍٛ انزؼؼٙ  انخهٕ٘ أٌ نخلاٚب ؽمٛمخ انُٕاح رؾزٕ٘ ػهٗ ػذح ثُٛبد ؽغٛشٚخ يزًٛضح - 1

.       انٕٓٛنٗ   ثطجمخ غشبئٛخ

ٚؾزٕ٘ ْٕٛنٗ انخلاٚب ػهٗ انكضٛش يٍ الإَضًٚبد يضم إَضٚى ْكغٕكُٛبص انؼشٔس٘ نفغفشح انغهٕكٕص فٙ رفبػلاد     - 

.     انزؾهم انغكش٘

 َٕع يٍ الإَضًٚبد الإيبْخ، يضم إَضًٚبد انجشٔرٛبص انًفككخ   40يٍ عٓخ اخشٖ ٚؾزٕ٘ انهٛضٔصٔو ػهٗ أكضش يٍ - 

.     نجشٔرُٛبد  انجكزٛشٚب

لظذ يزبثؼخ انُشبؽ الإَضًٚٙ نجؼغ انجشٔرُٛبد يكُذ رمُٛخ يب فٕق انطشد انًشكض٘ يٍ فظم انغبئم انهٛضٔصٔيٙ ػٍ انغبئم 

. انٕٓٛنٙ ، أخز ثشٔرٛبص انهٛضٔصٔو ْٔكغٕكُٛبص انٕٓٛنٙ صى ٔػؼب فٙ ششٔؽ فٛضٕٚنٕعٛخ يخزهفخ 

 . 1انٕصٛمخ  (ة)لاؽع انُزبئظ ػهٗ انغذٔل 

يبرا رغزُزظ ؟   . (ة) ثبلاػزًبد ػهٗ انًؼطٛبد انغبثمخ فغّش َزبئظ انغذٔل –أ 

. ثٍّٛ ٚأٌ انهٛضٔصٔو ْٕ يضبل عٛذ لإثشاص أًْٛخ انزُظٛى انؾغٛش٘ فٙ انًؾبفظخ ػهٗ انُشبؽ الإَضًٚٙ - ة

   

ثشٔرٍٛ يخبؽٙ   ( lysosyme)انهٛضٔصٚى  - 2

    اكزشفذ خٕاطّ الإَضًٚٛخ يٍ ؽشف  

 . 1922    أنكغُذس فهًُٛغ عُخ 

   ارؼؼ ثبٌ يفؼٕنّ ٚخشة عذساٌ انجكزٛشٚب 

 انًزشكهخ يٍ علاعم عكشٚخ ثغٛطخ نكَّٕ  

 ٚفكّك انشٔاثؾ انكًٛٛبئٛخ ثٍٛ انٕؽذاد انغكشٚخ 

 .  2لاؽع انٕصٛمخ .  انذاخهخ فٙ ثُٛزٓب 

 

.  ػهم رغًٛخ الإَضٚى ثٕعٛؾ ؽٕٛ٘ – أ 

 طف ثُٛخ انهٛضٔصٚى يجشسا دٔس انغغٕس –ة 

.        صُبئٛخ انكجشٚذ 

نزجٛـّــــٍ  (2) اعزذل يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ –ط 

      أٌ انؾشاسح انًشرفؼخ نهؼؼٕٚخ رؼشػٓب 

.       نلإطبثخ ثبنجكزٛشٚب

 

. اعزُزظ يًب عجك ششٔؽ ػًم الإَضٚى- 3
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 [  BAC 2015]: التمرين الثامن

.  انجشٔرُٛبد راد انُشبؽ الإَضًٚٙ نٓب ثُٛخ يزًٛضح رؼًٍ نٓب رخظظب ٔظٛفٛب ػبنٛب

I- (أؽذ الإَضًٚبد انٓبػًخ ) لإظٓبس انؼلالخ ثٍٛ انجُٛخ انفشاغٛخ نلإَضٚى ٔيبدح انزفبػم َذسط َشبؽ إَضٚى انكشثٕكغٙ ثجزٛذاص       

انجُٛخ انفشاغٛخ نلإَضٚى  -  1-    رظٓش انٕصٛمخ 

.      فٙ ٔعٕد ٔفٙ غٛبة يبدح انزفبػم

 

رشٛش  (أ) الأسلبو انًٕػؾخ فٙ انشكم :ملاحظة

.             إنٗ الأؽًبع الأيُٛٛخ انًشكهخ نهًٕلغ انفؼبل

 

 ْم كم الأؽًبع الأيُٛٛخ انذاخهخ فٙ رشكٛت الإَضٚى  .1

. رؾذد رأصٛشِ انُٕػٙ ؟ ػهم إعبثزك

 -1-يٍ انٕصٛمخ  (ة)ٔ (أ)لبسٌ ثٍٛ انشكهٍٛ  .2

 [ يبدح انزفبػم–إَضٚى ]صى ٔػؼ كٛفٛخ رشكم انًؼمذ 

يبرا رغزُزظ؟  

 

 

 

 

II - نذساعخ رأصش  انُشبؽ الإَضًٚٙ ثزغٛش ششٔؽ انٕعؾ لٛظ َشبؽ إَضٚى انكشثٕكغٙ ثجزٛذاص ثذلانخ رغٛش كم يٍ دسعخ انؾشاسح

.  ٔدسعخ انؾًٕػخ 

 

.   (ة) 2ٔ   (أ)  2     انُزبئظ يجُٛخ  فٙ انٕصٛمزٍٛ  

 

 أسعى يُؾُٗ رغٛشاد انُشبؽ الإَضًٚٙ ثذلانخ . أ .1

يبرا رغزُزظ؟   . (PH)دسعخ انؾًٕػخ 

 : كٛف رفغش انُشبؽ الإَضًٚٙ ػُذ انمٛى انزبنٛخ .2

  . PH ٔػُذ انمٛى الأخشٖ نهــ PH=8ػُذ  - أ

 و ٔػُذ انمٛى الأخش35ْٖػُذ دسعخ انؾشاسح  - ة

.  نذسعخ انؾشاسح 

 

 

 

 

III -  أصُبء دساعخ رذخم انٕعبئؾ انؾٕٛٚخ فٙ انظٕاْش

       انجٕٛنٕعٛخ نهؼؼٕٚخ أيكٍ رؾذٚذ يبدح انزفبػم  

.             َٕٔع انزفبػم نًغًٕػخ يٍ الإَضًٚبد 

(.  3)         كًب ٕٚػؾّ عذٔل انٕصٛمخ 

 

 يب ْٙ انًؼهٕيبد انًغزخشعخ يٍ يؼطٛبد عذٔل .1

. ؟ (3)      انٕصٛمخ 

 

 . نخض يفٕٓو انُٕػٛخ الإَضًٚٛخ .2
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 [  BAC 2016]: التمرين التاسع

ٚؼزجش انُشبؽ الإَضًٚٙ يظٓشا يٍ يظبْش انزخظض انٕظٛفٙ نهجشٔرُٛبد ٔانز٘ ٚشرجؾ أعبعب ثجُٛزٓب انفشاغٛخ ٔٚزى ٔفك 

 .ششٔؽ يلائًخ نؾٛبح انخهٛخ

I -ًٙانُشبء عكش يؼمذ ٚؾهم رذسٚغجب ػهٗ يغزٕٖ انغٓبص انٓؼ 

 غهٕكٕصٚذاصαالأيٛلاص :  ثزذخم إَضًٚبد َٕػٛخ يضم    

      انز٘ (غهٕكٕص)ٔانًبنزبص، نٛظجؼ فٙ انُٓبٚخ عكشا ثغٛطب      

 .ًٚزض ػهٗ يغزٕٖ انضغجبد انًؼٕٚخ     

 انجُٛخ انفشاغٛخ لإَضٚى الأيٛلاص  (1)رًضم انٕصٛمخ - 

 .Rastopأخزد ػٍ يجشيظ  (أؽبد٘ انغهغهخ انججزٛذٚخ)   

 .؟ ػهم إعبثزك(ط)يبرا ًٚضم انغضء انًؤؽش- 1

 .يغ انزؼهٛم رؼشف ػهٗ انًغزٕٖ انجُبئٙ نغضٚئخ الأيٛلاص- أ-2

 .اركش انشٔاثؾ انكًٛٛبئٛخ انًغبًْخ فٙ صجبد ْزِ انجُٛخ- ة

 

 

 

II-1 - فٙ َشبؽ إَضٚى الأيٛلاص أعشٚذ انًشاؽم انزغشٚجٛخ انزبنٛخ (ط)نهزؼشف ػهٗ أًْٛخ انغضء انًؤؽش: 

 انششٔؽ انزغشٚجٛخ يشاؽم انزغشثخ
 انُزبئظ انزغشٚجٛخ

 إيبْخ انُشبء رضجٛذ انُشبء

 + + َشبء + (غٛش ؽبفش)أيٛلاص ؽجٛؼٙ  1

 + + َشبء + ( Thr52رغٛش انؾًغ الأيُٛٙ)أيٛلاص ؽبفش  2

 - - َشبء + ( Trp58رغٛش انؾًغ الأيُٛٙ)أيٛلاص ؽبفش  3

 - + َشبء + ( Asp197رغٛش انؾًغ الأيُٛٙ)أيٛلاص ؽبفش  (ط)

 

 .فغش انُزبئظ انزغشٚجٛخ- أ

 . ؟ (ط)يبرا رغزخهض ثخظٕص انغضء انًؤؽش - ة

ػهٗ يغزٕٖ غشبء انضغجبد انًؼٕٚخ ٚؾٕل انغكشٚبد لهٛهخ انزؼذد      (α-Glucosidase ) غهٕكٕصٚذاصαٚزٕاعذ إَضٚى - 2

       ، يًب ٚغجت اسرفبع َغجخ انغكش فٙ انذس(2)يٍ انٕصٛمخ  (أ)     إنٗ غهٕكٕص انز٘ ُٚزمم إنٗ انذو كًب ْٕ يًضم فٙ انشكم 

 . كؼلاطGlucobayانًظبثٍٛ ثبنذاء انغكش٘، ٔنزفبد٘ رنك ٚغزؼًم 

    Glucoba.  غهٕكٕصٚذاص فٙ ٔعٕد ٔثغٛبة يبدح  αفًٛضم رغٛش َشبؽ إَضٚى  (2)يٍ انٕصٛمخ  (ة)أيب انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)الوثيقة    

 

(2)الوثيقة   
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 يبرا رغزُزظ؟. (2)يٍ انٕصٛمخ  (ة)ؽهم يُؾُٛٙ انشكم -       أ

 .كٛف ٚؼًم ْزا انذٔاء ػهٗ رخفٛغ َغجخ انغكش فٙ دو انًظبة (2)فغش يؼزًذا ػهٗ انٕصٛمخ -       ة

III -ٙاَطلالب يٍ يًب عجك ثٍٛ كٛف ٚكزغت الأَضٚى رخظظّ انٕظٛف. 

 

 [  BAC 2016]: التمرين العاشر

 .     تظهر البروتينات ببنيات فراغية مختلفة، محددة لعدد ونوع وترتيب الأحماض الأمينية التي تدخل في تركيبها
 : لإظهار التخصص الوظيفي للبروتينات في التحفيز الإنزيميوتأثير الوسط على نشاطها نقترح الدراسة التالية

I - فيمثل آلية عمل الجزء  (2)البنية الفراغية لإنزيم الكربوكسي ببتيداز بينما الشكل  (1)من الوثيقة  (1)يبين الشكل 

 (. 1)   المؤطر من الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :1)باستغلالك لمعطيات الوثيقة 

 ؟  ( 2ع . 1ع. س) والعناصر  (1الجزء المؤطر من الشكل  ) 2ماذا تمثل الأحماض الأمينية المرقمة في الشكل  .1
 . مثل ذلك بمعادلة كيميائية . (د)الحالة  الى (أ)الحالة اشرح كيفية الانتقال من  .2
 . الأدلة التي تؤكد أن الإنزيمات وسائط حيوية (2)استخرج من الشكل  .3
II– لإظهار ذلك تم قياس مدة الاستهلاك الكلي لمادة التفاعل . يؤثر تغير عوامل الوسط على نشاط الإنزيمات 

      في وجود إنزيم نوعي وضمن شروط 
 النتائج المحصل عليها ممثلة .      محددة

(  2)     في شكلي الوثيقة 

 
 ( : 2) باستغلالك لشكلي الوثيقة 

 استخرج الشروط الملائمة لعمل. 1

 . علل .  هذا الإنزيم 
 فسر مدة الاستهلاك للركيزة عند . 2

PH=2  م° 4=  ودرجة الحرارة 

 
 

 
III-قدم تعريفا للموقع الفعال.  من خلال ما توصلت إليه في الدراسة السابقة ومعلوماتك  .

 

 



 
19 

  

 

                               BAC 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سلسلة تمارين حول دور البزوتينات في الذفاع عن الذات

 



 
20 

 [BAC2008]: التمزين الأول

ٌتصدى جسم الإنسان لكل العناصر الغرٌبة وٌقضً علٌها بفضل 
.   جهازه المناعً الذي ٌملك خلاٌا متخصصة

I -رسما تخطٌطٌا لخلٌة مناعٌة اخذت من فأر   (1)تمثل الوثٌقة

حٌث تحرر   (PNT )   بعد حقنه بمكورات رئوٌة مقتولة 

".  س"    هذه الخلٌة المادة 
.  قدم عنوانا مناسبا لهذه الخلٌة. 1

 .  5 إلى 1تعرف على البٌانات المرقمة من . 2

.  ما هً المٌزة الوظٌفة الهامة لهذه الخلٌة.  3

؟ وناهً طبٌعٌتها الكٌمٌائٌة؟ " س"ماذا تمثل المادة . 4

  
II - نقترح التجربة " س"لمعرف شروط إنتاج المادة

( . 2)   فً الوثٌقة 

. ( 1.2.3 )قارن بٌن النتائج المتحصل علٌها فً الأوعٌة . 1

ماذا تستخلص؟     - 
ما هو الدور الذي تقوم به البالعات الكبٌرة واللمفاوٌات  . 2

    فً هذه الحالة؟ 
بواسطة رسم تخطٌطً تفسٌري وضح ماذا حدث  . 3

 ( . 2)من الوثٌقة  (1)    فً الوعاء 

 [BAC2009]: التمزين الثاني

:  قصد التوصل إلى طرٌقة تدخل الأجسام المضادة فً الاستجابة المناعٌة نقترح الدراسة التالٌة
I-مصل  (1)ثم وضع فً الحفرة المركزٌة .  تم انجاز حفر على طبقة من الجٌلوز تبتعد عن بعضها بمسافات محددة

كما وضعن أمصال مأخوذة من حٌوانات مختلفة فً الحفر  .  ٌوم من حقنه بألبومٌن ثور15استخلص من أرنب بعد 

. المحٌطٌة
( . 1)التجربة ونتائج ممثلة فً الوثٌقة 

. ماذا ٌمثل البومٌن الثور بالنسبة للؤرنب؟ علل اجابتك. 1

على ماذا ٌدل تشكل الأقواس بٌن الحفرة المركزٌة  . 2

وعدم  تشكلها بٌن الحفرة   (4)و (2)    والحفرتٌن 

.      المركزٌة والحفر الأخرى
حدد نمط وممٌزات الاستجابة المناعٌة  . 3

.  علل اجابتك.     عند الأرنب
II -ٌتكون هذا الجزء من الأحماض الأمٌنٌة  . ٌرتبط بروتٌن اللٌزوزٌم طبٌعٌا على مستوى جزء منه بالجسم المضاد

فً سلسة اللٌزوزٌم على شكل حلقة كما      (الملونة بالداكن ) 80 الى الحمض الأمٌنً 64   المرتبة من الحمض الأمٌنً 

( . 2)من الوثٌقة " أ"    ٌبٌنه الشكل 

 فً سلسلة اللٌزوزٌم اما على شكل حلقة 80 الى 62 تم صنع جزء من الانزٌم ٌوافق الأحماض الأمٌنٌة المرتٌة من -

( .  2)من الوثٌقة " ب"كما هو مبٌن فً الشكل .     مغلقة او على شكل حلقة مفتوحة 

تم حضن محالٌل تحتوي على أجسام مضادة للٌزوزٌم الطبٌعً فً وسطٌن ملائمٌن أحدهما به الأجزاء المصنعة - 
. المفتوحة والأخر به الأجزاء المصنعة المغلقة

سمح قٌاس نسبة الارتباط بٌن الأجسام المضادة فً الوسطٌن بدلالة تركٌز الأجسام المضادة من الحصول على النتائج - 
( . 2)من الوثٌقة " ج"المبٌنة فً الشكل 
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( : 2)باستغلال الوثٌقة . 1

(. 2)من الوثٌقة " ج"حلل النتائج الممثلة بالشكل .  أ

. ماذا تمثل الحلقة  فً اللٌزوزٌم الطبٌعً؟ علل اجابتك. ب

ماذا ٌمكنك استخلاصه؟  . 2

III – طرٌقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد-  على المستوى الجزٌئً– وضح برسم تخطٌطً بسٌط .

 

 [BAC2010]:التمزين الثالث
 ٌتمٌز الغشاء الهٌولً للخلٌة الحٌوانٌة ببنٌة جزٌئٌة  تسمح بتمٌٌز الذات من اللاذات

 :  ولمعرفة ذلك ننجز الدراسة التالٌة
I- نموذجا للغشاء الهٌولً لخلٌة حٌوانٌة (1)تمثل الوثٌقة . 

 (.1)تعرف على العناصر المرقمة فً الوثٌقة .  1

 .علل إجابتك. حدد السطح الخارجً والداخلً للغشاء الهٌولً. 2

 . استخرج ممٌزات الغشاء الهٌولً (1)بناء على النموذج المقدم فً الوثٌقة . 3

  
II - فً تمٌٌز الذات من اللاذات أجرٌت التجارب التالٌة (1)لمعرفة أهمٌة العنصر : 

 ثم أعٌد حقنها  (ٌخرب الغلٌكوبروتٌن ) نزعت خلاٌا لمفاوٌة من فار وعولجت بانزٌم الغلوكوزٌداز :التجربة الأولى    
 بعد مدة زمنٌة تم فحص عٌنة من الطحال بالمجهر فلوحظ تخرٌب الخلاٌا المحقونة .                       لنفس الحٌوان

                       من طرف البالعات
 .فسر مهاجمة البالعات للخلاٌا المعالجة. 1                     

 .بالنسبة للخلٌة وما اسمه؟ (1)استخرج اهمٌة العنصر . على ضوء هذه النتائج. 2                     

 .من نفس الفصٌلة النسٌجٌة( ب)وحقن للفأر  (1) تم استخلاص الخلاٌا السرطانٌة من فار : التجربة الثانية  

                      بعد أسبوعٌن تم استخلاص الخلاٌا اللمفاوٌة من طحاله ثم وضعت فً أوساط مختلفة مع خلاٌا 
 .                     سرطانٌة أو عادٌة

 :    التجارب ونتائجها ملخصة فً الجدول التالً
 .حلل النتائج التجرٌبٌة فً الأوساط الخمسة. 1

 ما هً المعلومة التً ٌمكن استخراجها من الوسطٌن. 2

 ؟ (4 و 2)   التجرٌبٌٌن 
 .حدد نمط الاستجابة المناعٌة المتدخلة فً هذه التجارب. 3

  
III  - بٌن برسم تخطٌطً علٌه البٌانات الآلٌة التً سمحت 

.       بالتعرف على الخلاٌا السرطانٌة وتخرٌبها
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 [BAC2011]: التمزين الزابع

I - إلى العضوٌة حدوث استجابة مناعٌة ولهدف دراسة كٌفٌة حدوثها أجرٌت  (مستضد  )ٌؤدي دخول مولد لضد

( . 1)التجارب المدونة فً جدول الوثٌقة 

ماذا ٌمثل الأناتوكسٌن؟ . 1

اقترح فرضٌة تفسر بها بقاء الحٌوان . 2

. حٌا (2)   التجربة 

الجدول السابق ٌبٌن وجود وسٌلتٌن . 3

.     تستعملان لتقوٌة الجهاز المناعً

. أذكرهما.      أ

.  حدد رقم التجربة التً تكشف على كل وسٌلة.     ب

II - تبٌن نتائج الهجرة الكهربائٌة لمصل حٌوانٌن احدهما سلٌم والأخر مصاب  (2)الوثٌقة .

قارن بٌن نتائج الهجرة الكهربائٌة للجزٌئات المصلٌة للحٌوانٌن وماذا تستخلص؟  . 1

.  هل هذه النتائج تؤكد صحة الفرضٌة المقترحة؟ وضج ذلك. 2

. تعد غاما غلوبٌلٌن وحدات دفاعٌة مصلٌة . 3

ما اسم هذه الوحدات وما هو مصدرها؟  .       أ

.  وضح برسم تخطٌطً بنٌة هذه الوحدات.      ب

  

[ BAC2012]: التمزين الخامس

تؤدي هذه العنار الى اقصاء . عند دخول جزٌئات غرٌبة للعضوٌة، تستجٌب العضوٌة غالبا بانتاج عناصر دفاعٌة مكثفة

:  ولإظهار هذه الاستحجابة المناعٌة أجرٌت الدراسة التالٌة. الجزٌئات الغرٌبة

I - أدى حقن فأر سلٌم بكرٌات دم حمراء للخروف(GRM) الى الحصول على النتائج التالٌة  :

.  أٌام من الحقن سجلت زٌادة فً حجم العقد اللمفاوٌة القرٌبة من موقع الحقن10بعد     - 

(. 1)من الوثٌقة " أ"من خلال الفحص المجهري لخلاٌا العقد اللمفاوٌة تم الحصول على الشكل     - 

"   ب"بالحصول على النتائج الممثلة بالشكل  (ص)سمح تتبع تطور كمٌة كل من البروتٌنات المصلٌة وعدد الخلاٌا      - 

( .  1)       من الوثٌقة 

 أذكر لنواع الخلاٌا اللمفاوٌة الموجودة  .1

.  فً العقد اللمفاوٌة قبل الحقن

  .(ص . س )تعرف على كل من الخلٌتٌن  .2

 . (س)حدد مصدر الخلاٌا  .3

  . (ص)ما هً الممٌزات البنٌوٌة للخلاٌا  .4

 " ب"قدم تحلٌلا مقارنا لمنحنًٌ الشكل  .5

(. 1)من الوثٌقة 

 ماذا تستخلص من العلاقة التً تربط بٌن  .6

؟ (ص)كمٌة البروتٌنات المصلٌة وعدد الخلاٌا 

 سم الجزٌئات  . (1)باستغلال الوثٌقة  .7

المصلٌة مدعما اجابتك برسم تخطٌطً  

.  علٌه كافة البٌانات
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 II – أنجزت عدة تجارب  (ص) لغرض تبٌان العلاقة المتواجدة بٌن الخلاٌا اللمفاوٌة التً تؤدي إلى ظهور الخلاٌا ،

.  مراحل هذه التجارب ونتائجها (2)      تلخص الوثٌقة 

 .علل الإجراءات المتخذة فً المرحلة الأولى  .1

 (. 2)فسر النتائج المحصل علٌها فً الوثٌقة  .2

 ماذا ٌمكنك استخلاصه من هذه النتائج؟  .3

 

III – إن الاستجابة المناعٌة لا تتوقف عند تشكل 

بل تنتهً  (التراص )      المعقد المناعً 

.        بالقضاء علٌه

وضح برسم تخطٌطً طرٌقة القضاء على  - 

.     المعقد المناعً

 

 [BAC2013]:التمزين السادس

 I –(التكسٌن الدفتٌري )تفرزه البكتٌرٌا المسببة لهذا المرض سما قاتلا .  الدفتٌرٌا مرض خطٌر ٌصٌب الإنسان 

      وفً وجود كلورٌر الٌود قد ٌفقد السم

     فعالٌته دون أن ٌفقد قدرته على إثارة

 ولغرض دراسة     .     الاستجابة المناعٌة

     استجابة العضوٌة لهذا المرض والعناصر

  المتدخلة فً هذه الاستجابة أنجزت

 ( 1)  التجارب الممثلة فً الوثٌقة 

 . حلل هذه لنتائج التجرٌبٌة .1

 (5)و  (1)كٌف تفسر موت الحٌوانٌن  .2

 .على قٌد الحٌاة (4) و  (3)  وبقاء الحٌوانٌن 

 ماذا تستنتج فٌما ٌخص نوع الاستجابة  .3

 . المناعٌة ؟ علل إجابتك

 

 

 

II - ولمعرفة بعض خصائص هذه . فً الاستجابة المناعٌة المدروسة (2)من الوثٌقة " أ"تتدخل الجزٌئة الممثلة بالشكل 

 (.2)من الوثٌقة " ب"     الجزٌئة أنجزت التجارب الممثلة فً جدول الشكل
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 . 3 إلى 1وسم البٌانات من  .(2)من الوثٌقة " أ"تعرف على الجزٌئٌة الممثلة بالشكل. 1

 ".ب"حلل النتائج التجرٌبٌة الممثلة بالشكل . 2

 . فً تحدٌد الخواص الوظٌفة لهذه الجزٌئة (3)والعنصر  (2)بٌن كٌف ٌساهم كا من العنصر . 3

 .      تثبٌت مولد الضد.أ:   مثل برسومات تخطٌطٌة طرٌقة تدخل الجزٌئة فً. 4

.  التثبت على الخلاٌا البالعة.ب                                                               

[ BAC2013]:التمزين السابع

ولدراسة الخصائص البنٌوٌة لهذا الغشاء . ٌلعب الغشاء الهٌولً دورا أساسٌا فً تحدٌد ما هو ذاتً وما هو غٌر ذاتً
: نجري الدراسة التالٌة

I  - ولهذا الغرض قامت الممرضة بوضع على صفحة . ٌحتاج احد أفراد عائلة مكونة من ستة أطفال إلى نقل الدم
. (معطٌون محتملون  )زجاجٌة قطرة دم الآخذ مضافة إلٌها فً كل مرة قطرة دم لكل واحد من أفراد العائلة 

(. 1)النتائج المتحصل علٌها مدونة فً الوثٌقة 
. برّر اختٌارك. حدد المعطً الأكثر توافقا . 1
 أنه قد تسفر عن عملٌة نقل الدم بٌن شخصٌن حوادث ظاهرة التراص (1)تبٌن الوثٌقة . 2
 
 
 
 
 
 

.  لما ذا ٌحدث التراص؟–  أ 
 ما هً الخطوات التً تتخذها الممرضة لتحدٌد فصٌلة دم كل المعطٌن المحتملٌن لمنع حدوث التراص فً دم الآخذ  –ب 

 
   AB: وزمرة الأم هً Aأن زمرة دم الأب هً   (1)أظهرت اختبارات زمر الدم فً الوثٌقة . 3

: انطلاقا من المعارف المتعلقة بالعلاقة بٌن المورثة والنمط الظاهري
.  استخرج النمط التكوٌنً للزمر الدموٌة للآباء، ثم حدد الزمر الدموٌة للؤبناء–أ 

 .؟ وضح إجابتك (I - 1 ) هل الزمر الدموٌة المحددة تحقق ما توصلت إلٌه من الإجابة على السؤال–ب 
II – تشرف على صناعة محددات الذات HLA تمثل جزء من الألٌلات        (2)الوثٌقة .  مورثات مكونة من ألٌلات عدٌدة

.        المعبرة عند أبوٌن 
ما هو النمط التكوٌنً للؤبناء؟ .         أ 
كٌف تفسر حالة المعطً الأكثر توافقا؟ .        ب

 
 
 
 
 
 
 
 

III – استخلص نوع البروتٌنات الغشائٌة المتدخلة فً تحدٌد الذات 

 

 

 

 

 

 

(2)الوثيقة   

 

 

(1)الوثيقة   
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 [BAC2014]: التمزين الثامن

 المسؤولة عن النوعٌة B ذات الوساطة الخلطٌة على وجود نسٌلات كثٌرة من اللمفاوٌات صفة النوعيةتستند 

 . الاستضدادٌة

I -ٌوم وجدنا 15بعد . أخُذ فار وحُقن باناتوكسٌن كزازي  

 تفرزها خلاٌا  (أ1)فً مصله جزٌئات توضح بنٌتها الوثٌقة 

 .(ب1)متخصصة مصدرها الخلاٌا الموضحة فً الوثٌقة 

   

 . أكتب البٌانات. (أ1)سم الجزٌئات الموضحة فً الوثٌقة . 1

 استخرج الممٌزات البنٌوٌة التً تدل على ان الخلٌة . 2

 لٌست  الخلٌة المنتجة  (ب1 )    الموضحة فً الوثٌقة 

 . (أ1)   لجزٌئات الوثٌقة 

 ومثٌلتها من جزٌئات غشائٌة للخلٌة الموضحة (ب1 )قارن بٌن جزٌئات الوثٌقة . معتمدا على معلوماتك. 3

 .الدور. التسمٌة. المصدر. من حٌث البنٌة  (ب1)    فً الوثٌقة 

 

II - التمثٌل التخطٌطً لجسم مضاد غشائً بهدف اظهار الأجزاء المسؤولة عن صفة النوعٌة فٌه  (أ2)تعرض الوثٌقة 

 نتائج إحصائٌة لتغٌرات الأحماض الأمٌنٌة بدلالة وضعٌتها فً السلسلة الببتٌدٌة لعدٌد من      (ب2)     وتمثل الوثٌقة 

 كما أمكن الحصول على بلورات من أجسام مضادة مرتبطة بمولدات ضد بغرض إعادة .      الأجسام المضادة المختلفة

 . (ج 2)كما توضحه الوثٌقة. [مولد ضد- جسم مضاد]     بناء التركٌب ثلاثً الأبعاد للمعقد المناعً 
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 ؟ (ج2)ماذا تمثل الأحماض الأمٌنٌة المرقمة على الوثٌقة . 1

 كٌف تفسر وجود أحماض أمٌنٌة ذات أرقام متباعدة فً مواقع متقاربة من الجسم المضاد؟ . 2

 استخرج المعلومات التً تؤكد ما ورد فً مقدمة التمرٌن   (ج .ب . أ  ) 2من خلال تحلٌلٌك لمعطٌات الوثٌقة . 3

 .      مستخلصا الدعامة الجزٌئٌة المتسببة فً مٌزة النوعٌة للاستجابة المناعٌة الخلطٌة

  

[ BAC2015]: التمزين التاسع

 .أنجزت عدة دراسات تتعلق بمصدر الأجسام المضادة وكٌفٌة تدخلها فً مراحل الاستجابة المناعٌة النوعٌة الخلطٌة
  (.1)إلٌك الخطوات التجرٌبٌة الموضحة فً الوثٌقة 

. الجٌلاتٌن مادة هلامٌة تستعمل لتسهٌل انتشار الأجسام المضادة ومولدات الضد: ملاحظة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :حدّد  مدى صحة أو خطأ المعلومات التالٌة مع التعلٌل (1)انطلاقا من معطٌات ونتائج الوثٌقة - 

 . موجودة فً طحال الفأر (" س"ضد مولد  )الخلاٌا التً أفرزت الأجسام المضادة . 1

 ".س"توجد فً طحال الفأر خلاٌا قادرة على التعرف على مولد الضد . 2

 ". س"كل خلاٌا الطحال الأخرى المتخلص منها  بالغسل لا تملك ما ٌسمح لها بتثبٌت مولدات الضد . 3

 ".س"مصدرها الخلاٌا التً ثبتت مولد الضد  (" س"ضد مولد  )الخلاٌا المفرزة للؤجسام المضادة . 4

"   س"عدم وجود علاقة بٌن التعرف المتخصص للخلاٌا المستخلصة من الطحال المتعرفة على مولد الضد . 5

.  الأجسام المضادة المفرزة  (تخصص )    ونوعٌة 
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II -تمت متابعة تطور كمٌة   . فً تجربة أخرى حقن فأر ببكتٌرٌا من نوع السالمونٌل فظهرت علٌه اضطرابات هضمٌة

     مولد الضد الأجسام المضادة المنتجة بعد الحقن خلال 
.        فترة تقدر بخمسة أسابٌع
 .  (أ) 2     النتائج ممثلة فً الوثٌقة 

أخذت من طحال الفأر ومن عقدة لمفاوٌة .     بعد أسبوع
    قرٌبة من مكان الحقن خلاٌا لمفاوٌة وبلعمٌات 

 .     ووضعت داخل محلول حٌوي مغذي
    ثم وزعت الخلاٌا على ثلاث علب بتري تحتوي  

 .    مسبقا على جٌلاتٌن وبكتٌرٌا السالمونٌل حٌة تتحرك
.  (ب) 2الشروط والنتائج التجرٌبٌة مبٌنة فً الوثٌقة    

 
 
 .(أ) 2حلل النتائج الموضحة فً الوثٌقة . 1
 . عن نوع الجزٌئات التً عطلت  حركة بكتٌرٌا السالمونٌل (ب) 2و  (أ) 2استدل من نتائج الوثٌقتٌن . 2

 . (ب) 2ما هً الفرضٌة المراد التحقق منها من نتائج الوثٌقة . 3

ٌّن إن التعضً الخلوي تمكنك من التعرف على الخلٌتٌن  (ج) 2اعتمادا على الوثٌقة . أ.  4 من جهة وتسمح   (ب)و (أ)ب

 . من جهة أخرى (ع)و  (ص)        لك بتحدٌد الصنفٌن من الأجسام المضادة 
 . حدّد إذن مصدر الأجسام المضادة المنتجة فً دم الفأر ابتداء من نهاٌة الأسبوع الأول.    ب

 
III - من المعارف المكتسبة سابقا وضّح فً نص

     علمً مختصر كٌف ٌتدخل كل من الجسم 
  (ع)والجسم المضاد  (ص)     المضاد 

فً الاستجابة  (ج) 2     المشار إلٌهما فً الوثٌقة 

 .      المناعٌة النوعٌة

 
 

 
 
 
 

[ BAC2016]: التمزين العاشز

 .تتحقق المحافظة على الذات من خلال إقصاء اللاذات نتٌجة تدخل خلاٌا مناعٌة نوعٌة وجزٌئات بروتٌنٌة متخصصة

I - عقب دخول فٌروس إلى ( س)رسما تخطٌطٌا لصورة تبٌن نشاط  خلٌة لمفاوٌة  (1)من الوثٌقة  (أ)ٌبٌن الشكل

 .(س)فٌمثل مظهر سطح الغشاء الهٌولً للخلٌة المصابة الناتج عن نشاط الخلٌة اللمفاوٌة  (ب)العضوٌة أما الشكل 

 .(ح)والعنصر  (س)تعرف على الخلٌة - 1

أنجز رسما تخطٌطٌا على المستوى الجزٌئً - أ- 2

 (.1)من الوثٌقة  (أ)       للجزء المؤطر فً الشكل 

الذي نتج عنه   (س)اشرح نشاط الخلٌة اللمفاوٌة -   ب
. (ب)        مظهر الغشاء الهٌولً الممثل فً الشكل 
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II - عن تطور خلٌة لمفاوٌة سابقة، ولمعرفة هذه الخلٌة اللمفاوٌة وشروط تطورها تعطى النتائج   (س)تنتج الخلٌة

 :حٌث (2)    التجرٌبٌة المبٌنة فً الوثٌقة 

فً العقدة اللمفاوٌة القرٌبة من مكان دخول    (س) والخلٌة LB، LT8،LT4ٌمثل الجدول نتائج تطور عدد اللمفاوٌات   - 

 .     الفٌروس

(  2الأنترلوكٌن) IL2فً طحال فأر طبٌعً وفأرٌن طافرٌن أحدهما ٌحقن ب LT8تغٌرات عدد خلاٌا الـ  (أ)ٌمثل الشكل - 

 .CMHII   علما أن الطفرة تصٌب مورثة 

(. IL2 )2نتائج قٌاس نسبة تخرب الخلاٌا عند الفأر الطبٌعً والفأر الطافر الذي لم ٌعالج بالأنترلوكٌن (ب)ٌمثل الشكل - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 (.2)باستغلال نتائج جدول الوثٌقة  (س)بٌن مصدر الخلٌة - 1

 (.2)من الوثٌقة  (أ)حلل الشكل - أ-2

 (.2)للوثٌقة  (ب)فسر النتائج المحصل علٌها فً الشكل -   ب

؟ 2للوثٌقة  (ب)و  (أ)ما هً المعلومات المستخلصة من الشكلٌن - جـ

 
III - (س)مما سبق ومن معلوماتك بٌن فً نص علمً مراحل الإستجابة المناعٌة التً تتوسطها الخلاٌا اللمفاوٌة .

 
 

[ BAC2016]: التمزين الحادي عشز 

 .(اللاذات)ٌِؤدي دخول عوامل ممرضة إلى إنتاج جزٌئات بروتٌنٌة نوعٌة لإقصاء تلك العوامل 

I -لدراسة بعض مظاهر الاستجابة المناعٌة الموجهة ضد المستضدات أنجزت التجربتٌن التالٌتٌن: 

، أظهرت الملاحظة (Z) نضع خلاٌا مناعٌة مستخلصة من طحال فأر فً وسط زرع به مستضد :التجربة الأولى

 . وبقاء خلاٌا أخرى حرة(Z)المجهرٌة لقطرة مأخوذة من وسط الزرع ارتباط بعض الخلاٌا المناعً بالمستضد

     ارتباط، فلوحظ (Y) أخذت الخلاٌا الحرة المتبقٌة من التجربة الأولى وزرعت فً وسط آخر به المستضد :التجربة الثانية

. حرة وبقاء خلاٌا أخرى (Y)      بعض الخلاٌا مع المستضد 
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 تعرف على الخلاٌا المناعً المعنٌة - 1

 .بالدراسة، ثم قدم تفسٌرا لنتائج التجربتٌن
 ما هً المعلومات التً ٌمكنك - 2

       استخلاصها من هذه النتائج؟
 مثل برسومات تخطٌطٌة نتائج - 3

 .     كل تجربة
II - لدراسة مراحل إقصاء المستضد(Z) 

 على مستوى العضوٌة نعتمد دراسة 
 تجرٌبٌة أخذت فٌها ثلاث مجموعات 

  مستأصلة الغدة S1،S2،S3من الفئران

  تنتمً X))التٌموسٌة معرضة للؤشعة 

 لنفس السلالة، أنجزت علٌها سلسلة من
  التجارب، شروطها ونتائجها ممثلة فً 

 . الوثٌقة المقابلة
 
 
 
 .فسر النتائج المحصل علٌها فً التجارب الثلاث- 1

 ماذا تستنتج على ضوء هذه النتائج؟- 2

 .حدد نمط الاستجابة المناعٌة المدروسة- 3

علل ذلك محددا الظاهرة . النتائج المحصل علٌها فً التجربة الثالثة غٌر كافٌة لإقصاء المستضدات داخل العضوٌة- 4

 .(Z)المؤدٌة إلى الإقصاء الكلً للمستضد 

III -أنجز رسما تخطٌطٌا وظٌفٌا توضح فٌه مراحل الاستجابة المناعٌة المؤدٌة إلى إقصاء  . انطلاقا مما سبق ومعلوماتك

.  (Z)    المستضد
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  [   BAC 2008]  : التنرين الأول
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 الدراسة التجرٌبٌة التالٌة لؽرض فهم الآلٌة التً تنتقل بها الرسالة العصبٌة عبر الألٌاؾ والمشابك العصبٌة نستعرض 
لذلك نحدث تنبٌهات فعالة على عصبون محرك تم الحصول علٌه من النخاع الشوكً لأحد الثدٌات، كما هو مبٌن فً 

 (. 1)الوثٌقة 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

I- 1 .ً(.2) من الوثٌقة .5ج. 4ج.1ج:  التسجٌلات المشار إلٌها فً الأجهزة :1ت:    - أعطى التنبٌه الفعال ف 
 (. 2) من الوثٌقة .5ج. 4ج.2ج: التسجٌلات المشار إلٌها فً الأجهزة : 2ت                                      - 

 (. 2) من الوثٌقة .5ج. 4ج.3ج: التسجٌلات المشار إلٌها فً الأجهزة : 3ت                             -  

 ما طبٌعة المشبك فً كل حالة من الحالات الثلاث؟ علل إجابتك . 
 .5ج. 4ج فً أن واحد التسجٌلات المشار الٌها فً الجهازٌن 2 وت1ت- :    أعطى التنبٌه الفعال فً.  2     

 .5ج. 4جفً أن واحد التسجٌلات المشار إلٌها فً الجهازٌن  3ت و 2 وت1ت                                       - 

 فً الحالتٌن؟. 5ج. 4 جكٌؾ تفسر التسجٌلات المحصل علٌها فً كل من الجهازٌن 
II - 2تو فً  1توضح على المستوى الجزٌئً آلٌة تأثٌر المبلػ الكٌمٌائً العصبً فً حالة التنبٌه فً - أ. 

 .           دعم إجابتك برسم وظٌفً تضع علٌه البٌانات
 . استعانة بما سبق اشرح كٌؾ ٌعمل العصبون المحرك على إدماج الرسائل العصبٌة-      ب

 
  [   BAC 2009 ]  :التنرين الثاني 

 تتدخل المراكز العصبٌة فً مختلؾ الإحساسات التً
  ٌشعر بها الفرد ، وٌهدؾ التعرؾ على طرٌقة تأثٌر

  المخدرات على مستوى هذه المراكز أنجزت
 : الدراسة التالٌة 

Iالعلاقة البنٌوٌة  (1)من الوثٌقة  (أ) ٌمثل الشكل  ـ 
     والوظٌفٌة لسلسلة عصبونات تتدخل فً نقل الألم 

     موجودة على مستوى القرن الخلفً للنخاع الشوكً 
 . عصبون حسً : 1العصبون ع: *     حٌث

 . عصبون جامع : 2العصبون ع*            
 .العصبون الناقل للألم باتجاه الدماغ : 3العصبون ع*     

 : حٌث تم الحصول على 3نتائج تواتر كمونات عمل على مستوى العصبون ع (1)من الوثٌقة  (ب) ٌمثل الشكل 
  .1بعد إحداث تنبٌه فعال فً العصبون ع : (1ب)الشكل     - 
 .1 و إحداث تنبٌه فعال فً العصبون ع2 دقائق من إضافة المورفٌن على  مستوى  المشبك م5بعد  : (2ب)الشكل     - 

 
 

(1)الوثيقة   الوثيقة   

(2)  

(أ)الشكل    
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 ماذا تستخلص ؟ .  (2ب)و  (1ب) ـ حلل النتائج الممثلة فً الشكلٌن 1
  .(أ) ـ قدم فرضٌة تفسر بها طرٌقة تأثٌر المورفٌن على مستوى سلسلة العصبونات المبٌنة فً الشكل 2
IIللتحقق من الفرضٌة السابقة نقترح ما ٌلً ـ : 

  إلى الإحساس بالألم من جهة ، وظهور كثٌؾ 1أدى تنبٌه كهربائً فعال فً العصبون ع:   -    ـ نتائج تجرٌبٌة 1     
 . من جهة أخرى 1 فً المشبك مP                                   للمادة 

  لم ٌتم 1 و العصبون ع2عند إحــداث تنبٌه كهربـــائً فعـــال فً كل من العصبون ع                            - 
 . بتركٌز كبٌر 2                                الإحساس بالألم وبالمقابل سجل وجود مادة الأنكٌفالٌن فً المشبك م

             ـ كٌؾ تفسر هذه النتائج ؟
 
البنٌة الفراؼٌة لكل من المورفٌن  (2) ـ تمثل الوثٌقة 2

 وطرٌقة ارتبـاطهما بالؽشــاء بعد المشبكً    و الأنكٌفالٌن
  . 1    للعصبون ع

 .حلل هــــذه الوثٌقـــــة      -  
 
 بالتحقق (2) ـ هل تسمح لك كل من النتائج التجرٌبٌة والوثٌقة 3

 .     من الفرضٌة المقترحة ســــــابقا ؟ علل إجابتك
 
 
 

  [   BAC 2010] : التنرين الثالث
 

 تنتقل الرسالة العصبٌة عبر سلسلة من العصبونات 
 ولإظهار آلٌة هذا الانتقال فً مستوى المشبك ودور البروتٌنات 

 : فً ذلك نستعمل التركٌب التجرٌبً التالً
 
 
 
Iأنجزت سلسلة من التجارب التالٌة ـ   : 

 " .ت" فً المنطقة  ( N1 )تم تنبٌه العصبون : 01    التجربة
 .C من الأستٌل كولٌن فً مستوى المشبك  G1حقنت الكمٌة : 02    التجربة 
 C من الأستٌل كولٌن فً مستوى المشبك  G2حقنت الكمٌة : 03    التجربة 
  ( N2 ) من الأستٌل كولٌن داخل العصبون G3حقنت الكمٌة : 04   التجربة 

 .     لم ٌحدث فٌها تنبٌه4 ،3، 2  وأن التجارب  >  G3      G1  < G2    علما أن الكمٌة
-. 1-ممثلة فً الوثٌقة  ( 3 ، ج2، ج1ج )  النتائج التجرٌبٌة المتحصل علٌها بواسطة أجهزة راسم الاهتزاز المهبطً  

 

(1)الوثٌقة   

 

(1ب)الشكل   
(2ب)الشكل   

 

(2)الوثٌقة   
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 -.1-حلل التسجٌلات المحصل علٌها والممثلة فً الوثٌقة  .1

 .بٌن أن انتقال الرسالة العصبٌة على مستوى المشبك مشفرة بتركٌز الأستٌل كولٌن .2

 .اعتمادا على هذه النتائج حدد مكان تأثٌر الأستٌل كولٌن .3

 .ماذا تستخلص من هذه النتائج التجرٌبٌة؟ .4
II صورة مأخوذة بالمجهر الالكترونً للؽشاء- 2- ـ  تمثل الوثٌقة 

 . C      بعد مشبكً على مستوى المشبك 
     وقد بٌنت الدراسة بتقنٌة التفلور المناعٌة التً تعتمد على تقنٌة 

      حقن أجسام مضادة مفلورة التً ترتبط انتقائٌا بمركبات ؼشائٌة 
       ذات طبٌعة بروتٌنٌة، فلوحظ أن التفلور ٌظهر على مستوى 

 -2-من الوثٌقة " أ "       عناصر موافقة للعناصر 
 لها بنٌة فراؼٌة مماثلة للبنٌة ) بنؽاروتوكسٌن α   ـ عند حقن  مادة 

  (      الفراؼٌة للأستٌل كولٌن
 تبٌن أنها تشؽل أماكن محددة . C      على مستوى المشبك  

 -2-من الوثٌقة " أ "        على العناصر 
  (2ج)فً وجود هذه المادة ظهر على راسم الاهتزاز المهبطً - 1- من الوثٌقة 3  ـ عند إعادة التجربة 

 .4      تسجٌل مماثل للتسجٌل المحصل علٌه فً التجربة 
 .وحدد طبٌعتها الكٌمٌائٌة- 2-من الوثٌقة " أ " تعرؾ على العناصر  .1
 فً هذه الحالة؟  ( 2ج)كٌؾ ٌمكنك تفسٌر النتائج المحصل علٌها على مستوى الجهاز  .2
 .استنتج طرٌقة تأثٌر الأستٌل كولٌن  على مستوى المشبك .3

III  ـ  مما سبق وبالاستعانة بمعلوماتك حدد آلٌة انتقال الرسالة العصبٌة على مستوى المشبك مدعما إجابتك 
 .         برسم تخطٌطً وظٌفً

 
  [   BAC 2011]  : التنرين الرابع

ٌؤدي التنبٌه الكهربائً الفعال الى تولٌد كمون عمل ؼشائً، ومن اجل معرفة الظواهر الأٌونٌة المصاحبة له أجرٌت 
 : الدراسة التالٌة

 .داخل وخارج المحور العملاق للكالمار+K   و +Naتوزع كل من شوارد   (1)تمثل الوثٌقة . 1
 (.1) حلل النتائج الممثلة بالوثٌقة –    أ 
. ماذا تستنتج فٌما ٌخص الكمون الؽشائً ؟-    ب

 
 

 

-1-الوثٌقة   

 

-2-الوثٌقة   
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 : لؽرض تفسٌر حركة الشوارد المسببة لكمون العمل إلٌك ما ٌلً- 2
–  mv 70ٌقدر الكمون الؽشائً للمحور العملاق للكالمار بحوالً        - 
 .فتنبه الؽشاء ( +mv 70)كمون معدل قٌمته (ٌطبق )ٌفرض     - 
 .التٌارات الأٌونٌة الناتجة عن ذلك التنبٌه (2)للوثٌقة " أ"من الشكل  (أ)ٌبٌن التسجٌل    - 

  ماذا ٌقدم لك التسجٌل كتفسٌر أولً لحركة الشوارد المسببة لكمون العمل؟ . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

جعل الؽشاء الهٌولً فاصلا بٌن وسطً  (الكمون المفروض  )من اجل تحدٌد نوع الشوارد المتحركة نتٌجة التنبه . 3  
 هذه الأخٌرة ؼٌر  ) واستبدل جزء من الوسط الخارجً بقاعدة الكولٌن موجبة الشحنة +Na   متساوًٌ التركٌز لـــ   

 . ثم طبق على المحور الكمون المعدل سابقا.    (   نفوذة عبر الؽشاء
 . النتٌجة المحصل علٌها (2)للوثٌقة " ب"من الشكل  (ب)   ٌبٌن التسجٌل 
 . (ب . أ  )قارن بٌن التسجٌلٌن -                 أ
     ماذا ٌمكنك استنتاجه؟ -                ب

 داخل خلوي بالكولٌن بحٌث ٌصبح تركٌزها داخل المحور +Kأعٌدت نفس التجربة السابقة ولكن باستبدال شوارد . 4
 (. 2)للوثٌقة  (ب)من الشكل  (ج)فتم الحصول على التسجٌل . وخارجه متساوٌا

 ما هً المعلومة الإضافٌة التً ٌمكن استنتاجها؟  (ج . أ  )من التحلٌل المقارن للتسجٌلٌن  - 
 :  مما سبق وبالاستعانة بمعلوماتك أجب عن الأسئلة التالٌة– 5

  بالكولٌن؟+K   و +Naلماذا تم تعوٌض شوارد    -    أ
 ما هً الظواهر الأٌونٌة المصاحبة لكمون العمل؟ -    ب
 .    الخارجً بالكولٌن؟ وضح إجابتك+Naما هو التسجٌل الذي ٌمكن الحصول علٌه عند استبدال كامل لـــ  -    ج
.     بالكولٌن؟ وضح إجابتك+Kهل نتحصل على كمون عمل عند تعوٌض  -   د

 
 
 

 

(1)الوثٌقة    

(2)الوثٌقة    
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  [   BAC 2012]  : التنرين الخامس

 
 تسبب المبلؽات العصبٌة فً تؽٌٌر قٌمة الكمون الؽشائً

 .بعد مشبكً مما ٌنجم عنه تولٌد كمون عمل وانتشاره
 ولتحدٌد ممٌزات وآلٌة ترجمة الرسالة العصبٌة قبل 
 : المشبكٌة على مستوى الشق المشبكً نقترح ما ٌلً

 
I -تم تسجٌل النشاط الكهربائً لعصبونٌن  : 

 بواسطة راسم الذبذبات" ح"وحركً" س"   حسً 
 فً ثلاث حالات من شروط   (2)و  (1)   المهبطً 

 ٌوافق كل تسجٌل صورة مجهرٌة .    تجرٌبٌة مختلفة
 .  تعكس بنٌة المشبك فً كل حالة

 التركٌب التجرٌبً والشروط التجرٌبٌة والنتائج - 
 (. 1)   المحصل علٌها ممثلة فً الوثٌقة 

 
 . حلل النتائج المحصل علٌها-       أ
 ماذا تستنتج فٌما ٌخص ترجمة الرسالة العصبٌة-      ب

 .          على مستوى المشبك؟ 
 بٌن بواسطة رسومات تخطٌطٌة تفسٌرٌة -      جـ 

        على المستوى الجزٌئً العلاقة بٌن تطور الرسائل
        العصبٌة والتؽٌرات المسجلة على مستوى بنٌة 
 (.1)       المشبك فً الحالات الثلاث المبٌنة فً الوثٌقة 

 
 
 
 
 
 
 
كمٌة المبلػ الكٌمٌائً العصبً المحررة فً الشق المشبكً بدلالة تواتر كمونات العمل  (2)من الوثٌقة " أ"ٌمثل الشكل . 2

 ( ++Ca)تطور التركٌز الداخلً لشوارد الكالسٌوم (2)من الوثٌقة " ب"وٌمثل الشكل . فً العصبون قبل مشبكً
 .فً العصبون قبل مشبكً

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (. 2)من الوثٌقة " أ" ما هً المعلومة التً ٌقدمها الشكل –أ 
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 (.2)من الوثٌقة " أ"وضح العلاقة الموجودة بٌن النتائج التً ٌبٌنها الشكل- ب
  على مستوى ++Caفسر العلاقة بٌن تواترات كمون العمل وكمٌة شوارد . (2)من الوثٌقة " ب"مستعٌنا بالشكل - جـ 

 .      العصبون قبل مشبكً
 ماذا تستنتج من هذه النتائج؟ - د

II -مستعٌنا بالمعارؾ المبٌنة لخص فً نص علمً آلٌة ترجمة الرسالة العصبٌة على مستوى المشبك. 
 

  [   BAC 2013]  : التنرين السادس

 . نسجل على مستوى العصبونات تؽٌرات الاستقطاب التً تتعرض لها تحت تأثٌر مختلؾ المبلؽات الكٌمٌائٌة
I  - والذي ٌمثل عصبونات القرون الخلفٌة  (1)تنجز التجربتٌن التالٌتٌن على التركٌب التجرٌبً الممثل فً الوثٌقة 

 .     للنخاع الشوكً التً تستقبل عدة تفرعات نهائٌة من العصبونات المجاورة
 : 1تجربة - 

 ونسجل (1ع) من العصبون  (1ت)     نحدث تنبٌها فً النقطة 
 ( .3م)و  (1م)     تؽٌرات الاستقطاب فً النقاط 

 (2 )من الوثٌقة  (ب . أ  )    النتائج المحصل علٌها ممثلة ٌؾ الشكلٌن 
 : 2تجربة - 

 (2ع)من العصبون  (2ت)    نحدث تنبٌها هذه المرة فً النقطة 
 (.3م)و  (1م)   ونسجل تؽٌرات الاستقطاب فً 

 (. 2)من الوثٌقة  (ج، د  )   النتائج المحصل علٌها فً الأشكال 
 
 
 

 

 

 

 

 تنبٌهات فعالة؟ ولماذا؟  (2ت)و  (1ت)هل التنبٌهات . 1
 . 2ثم فً التجربة . 1فً التجربة  (3م)فسر تؽٌرات الاستقطاب عند . 2
 فً نفس الوقت؟  (2ت)و (1ت)عند احداث التنبٌه  (4م)ما هو التسجٌل المنتظر الحصول علٌه على مستوى النقطة . 3

 .   اشرح ذلك
 (. فً نفس الوقت  (2ت)و (1ت)أي عند التنبٌه فً ) فً هذه الحالة  (5م)كٌؾ ٌكون التسجٌل عند . 4
II  - حمض قاما امٌنوبٌترٌك  (1ع)نحقن فً الفراغ المشبكً للعصبون (GABA)  فً نسجل  (1تر) بالتركٌز 

 .     فً الكمون فً الؽشاء بعد المشبكً
 (. 2)من الوثٌقة  (ب)     النتٌجة المحصل علٌها تكون مماثلة لمنحنى الشكل 

 . فٌم ٌتمثل تأثٌر المادة المحقونة ؟ اشرح ذلك. 1   
 علما أن الأستٌل كولٌن تفرز على مستوى الفراغ  ) ومفعول الأستٌل كولٌن  (GABA )قارن بٌن مفعول .  2   

 ((. 2ع)        المشبكً للعصبون 
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    [   BAC 2014]  : التنرين السابع 
 تعتبر الخلٌة العصبٌة وحدة تستقبل المعلومات وتصدرها بفضل آلٌات أٌونٌة تحدث فً مستوى عدة بروتٌنات ؼشائٌة 

حٌث تتدخل مستقبلات عدة أنواع من العصبونات، تتخللها  (مثل المنعكس الأخٌلً )مثلما ٌحدث فً المنعكس العضلً 
 . مشابك تعمل تحت تأثٌر مبلؽات كٌمٌائٌة عصبٌة

I - رسما تخطٌطٌا لدراسة تجرٌبٌة أنجزت على مستوى البنٌة النسٌجٌة الموضحة من النخاع الشوكً (أ1)تمثل الوثٌقة 
 ثم باستعمال الأوسٌلوسكوب نسجل استجابة كل من العصوبٌن  (S )   نحدث فً نهاٌة العصبون الحسً تنبٌها فعالا 

 . فً الؽشاء بعد مشبكً [ 2 و ع1ع ]   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . حدد أنواع العصبونات المتدخلة فً عمل العضلتٌن المتضادتٌن أثناء المنعكس الأخٌلً. 1
 ماذا تستنتج؟  . (ج .ب ) 1حلل التسجٌلات الممثلة على الوثٌقة . 2
  ؟ 2ما أثر العصبون ع. 3
 اشرح آلٌة عمل كل من المبلؽٌن العصبٌٌن الكٌمٌائٌٌن  (ج . ب ) 1انطلاقا من معلوماتك ومعطٌات الوثٌقة . 4

 . لضمان عمل العضلتٌن المتضادتٌن3 و م1    فً  المشبكٌن م
II  - ٌعالج العصبون المحرك فً مستوى النخاع الشوكً المعلومات الواردة الٌه من آلاؾ المشابك كً ٌصدر رسالة 

 .      عصبٌة محددة
 طبقت . أربع مشابك لأربع عصبونات متصلة بعصبون محرك (2)     تتضمن الرسالة العصبٌة الموضحة على الوثٌقة 

 ثم سجلت الظواهر الكهربائٌة على الؽشاء بعد المشبكً وعلى مستوى محوره  (S)    علٌها تنبٌهات ذات شدة ثابتة 
 .  (ب. أ ) 2الشروط التجرٌبٌة والنتائج المتحصل علٌها ملخصة على الوثٌقة .     الأسطوانً
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 . ماذا تستنتج فٌما ٌخص معالجة العصبون المحرك للمعلومات الواردة إلٌه ؟ . (2)فسر نتائج الوثٌقة - 
 

  [   BAC 2015]  :   التنرين الثامن

تساهم العصبونات بتدخل بروتٌناتها الؽشائٌة فً استقبال إرسال الإشارات الكهروكٌمٌائٌة التً تضمن وظائؾ الاتصال 
 .والتنظٌم فً العضوٌة

I -أجرٌت سلسلة تجارب تعتمد على تسجٌل استجابة المحور الاسطوانً للٌؾ عصبً لحٌوان مائً اثر تنبٌه فعال. 
.  النتائج المحصل علٌها (ب) 1بٌنما توضح الوثٌقة . الشروط التجرٌبٌة  (أ) 1  تمثل الوثٌقة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (انفتاح أو انؽلاق)مبرزا على أجزائه عدد وحالة القنوات الؽشائٌة المتأثرة بتؽٌر كمون الؽشاء  (أ)أعد رسم المنحنى . 1
 ؟ .(ب) 1فً الوثٌقة  (د.ج.ب)ما هً المعلومات التً ٌمكن استخراجها من تحلٌلك للمنحنٌات . 2
 .علل اجابتك. معا [TEAمادة + البروناز]مثل التسجٌل الذي تتوقع الحصول علٌه باستعمال . 3
  

II  - جسما خلوٌا لعصبون بعد مشبكً محرك ٌستقبل تأثٌرات من النهاٌات العصبٌة قبل مشبكٌة  (أ) 2تمثل الوثٌقة 
(     A .B .C ) .   أحدثت تنبٌهات منفردة أو مجتمعة على النهاٌات العصبٌة(A .B .C ) .وسجلت الاستجابة 

 .(ب) 2المعطٌات والنتائج موضحة فً الوثٌقة .      على العصبون المحرك
 ٌعبر السهم عن لحظة إحداث التنبٌه. (S)ثابتة وٌرمز لها بـ  ( A .B .C)شدة التنبٌهات على النهاٌات العصبٌة  ]     

  [(       العصبونات المنبهة مشار الٌها ضمن قوسٌن
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 . (ب) 2فسر التسجٌلات المبٌنة فً الوثٌقة . 1
 .على العصبون المحرك ( A .B .C)استنتج أثر كل من العصبونات . 2
  

III - أرسم التسجٌلات التً تتوقع الحصول علٌها بإعادة نفس التنبٌهات بعد حقن الأستٌل كولٌن استراز فً المشابك 
 ( GABA ٌعمل بالـ 2 ٌعملان بالاستٌل كولٌن والمشبك 3و1المشبكان  ) (. 1.2.3       )

 
  [   BAC 2016]  :   التنرين التاسع 

ٌتطلب التنسٌق على مستوى العضوٌة تثبٌط الرسالة العصبٌة عند أنواع من المشابك بتدخل مبلؽات عصبٌة طبٌعٌة، لكن 
 .الاستعمال المفرط لبعض المواد الكٌمٌائٌة ٌؤدي إلى اختلال عمل هذه المشابك

I– رسما تخطٌطٌا للعصبونات المتدخلة أثناء المنعكس العضلً وتفاصٌل الجزء المؤطر   (1)من الوثٌقة (أ) ٌبٌن الشكل
  (ب)    للمشبك بٌن العصبون الجامع والعصبون الحركً، الذي أجرٌت علٌه تجارب شروطه ونتائجها ممثلة فً الشكل 

 (.1)     للوثٌقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.1)للوثٌق  (ب)حلل النتائج الممثلة فً الشكل- أ-1

 ما نوع المشبك بٌن العصبون الجامع والعصبون الحركً؟-    ب
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 .اشرح أهمٌة تدخل هذا المشبك فً تنسٌق عمل العضلتٌن المتضادتٌن خلال المنعكس العضلً-2
II -التشنج العضلً حالة مرضٌة ناتجة عن تقلص عضلً حاد، تستعمل لعلاجها مادة Benzodiazépine  (BZD) ،

( 1.م.ذ.ر)مع العلم أن التسجٌلات أخذت من  (2)ولمعرفة آلٌة تأثٌرها أجرٌت على فأر سلسلة تجارب ممثلة فً الوثٌقة 
 (.1)من الوثٌقة  (أ)للشكل 

 
حلل النتائج الممثلة - أ-1

 (.2)      فً الوثٌقة 
 (.1)فسر نتائج المرحلة -   ب

اقترح فرضٌة تفسٌرٌة لتأثٌر - 2
   Benzodiazépine    مادة

(   BZD .)
 
 
 
 
 
 وتم قٌاس  GABAبوجود كمً كافً من  (BZD)بتراكٌز متزاٌدة من (1)للوثٌقة (أ)من الشكل  (ع)حقنت المنطقة - 3

 : على القنوات الؽشائٌة والنتائج ممثلة فً الجدول التالGABAً لتثبٌت الـ (%)    النسبة المئوٌة 
 
 
 
 
 
 .هل هذه النتائج تؤكد صحة الفرضٌة المقترحة؟ علل- أ

 . فً معالجة التشنج العضلBZDًاشرح إذن لماذا تستعمل - ب
III -  من معارفك ومما استخلصته من هذه الدراسة، بٌن برسم تخطٌطً وظٌفً على المستوى الجزٌئً آلٌة عمل المشبك

.       بٌن العصبون الجامع و العصبون الحركً
 

  [   BAC 2016]  :   التنرين العاشر

 . ٌتؽٌر الكمون الؽشائً للعصبونات بتدخل بروتٌنات ؼشائٌة تنشأ عبرها تٌارات أٌونٌة
I - لإظهار الآلٌات الأٌونٌة والبروتٌنٌة المسؤولة عن تؽٌر الكمون الؽشائً للٌؾ العصبً، مكننا استخدام تركٌب

 +k و  +Naتجرٌبً مناسب من قٌاس تؽٌر هذا الكمون  قبل وبعد التنبٌه الفعال وتحدٌد النفاذٌة الؽشائٌة لشوارد 

 من جهة أخرى سمحت تسجٌلات مطبقة على قطعة (أ – 1)    عبر قنوات متخصصة كما هو مبٌن فً الوثٌقة 

.  بقٌاس التٌارات الخارجة والداخلة عبر هذه القنوات  (patch - clamp )     ؼشائٌة معزولة بتقنٌة 

  النتائج المحصل علٌها  
  . ( ب –1 )  ممثلة فً الوثٌقة 

؟   ( أ– 1) من الوثٌقة 1ماذا ٌمثل التسجٌل . 1

  (سعته و مدته  )    استخرج ممٌزاته 
 .      ثم سم مختلؾ أجزائه

.  1.2.3قدم تحلٌلا مقارنا لنتائج التسجٌلات . 2

ثم استنتج مستعٌنا  ( ب– 1)   من الوثٌقة 

 :( أ– 1)   بمعطٌات الوثٌقة 

الآلٌات المتسببة فً تؽٌر كمون               - 
 .1                 الؽشاء أثناء التسجٌل 

.  (ع)و  (س)نوع القناتٌن             - 
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II– لدراسة منشأ الرسالة العصبٌة و انتشارها فً العصبون بعد مشبكً نجري سلسلة من التجارب على عصبون  

 التركٌب التجرٌبً المستعمل والنتائج المتحصل علٌها ممثلة فً . 2 و ع1متصل بعصبونٌن ع ( 3ع)شوكً محرك 

 ( .2)الوثٌقة 

 

  ؟ 2 وع1ماذا تستنتج حول دور العصبونٌن ع . ( ب– 2)حلل تسجٌلات الوثٌقة . 1

  . 2 وع1  اثر التنبٌه فً عO4فسر التسجٌلات المحصل علٌها على مستوى الجهاز . 2

   عندإحداث تنبٌهٌن متتالٌن متقاربٌن على مستوى O4ما هً النتٌجة المتوقع الحصول علٌها على مستوى الجهاز . 3

 . ؟ علل اجابتك1   ع

III - برسم تخطٌطً وظٌفً بٌن الآلٌات  . 1إذا علمت أن الأستٌل كولٌن هو المبلػ العصبً الطبٌعً فً مستوى المشبك

 1 اثر التنبٌه الفعال للعصبون ع3     الأٌونٌة و البروتٌنٌة التً تمكن من انتقال الرسالة العصبٌة إلى العصبون ع
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سلسلة تمارين حول آلية تحويل الطاقة الضوئية 

  إلى طاقة كيميائية كامنة
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  [   BAC 2008]  : التنرين الأول

I -   لغرض دراسة ظروف تشكل الATP ًنجري التجربتٌن التالٌتٌن٬ أثناء عملٌة التركٌب الضوئ : 
 

 
 عزلت التٌلاكوئٌدات بالطرد المركزي بعد تجزئة   :1التجربة   

 الصانعة الخضراء بتعرٌضها لصدمة حلولٌة                  
 : (1) مراحل التجربة ونتائجها ممثلة فً الوثٌقة                 

 وماذا تستخلص ( 1)حلل النتائج الموضحة فً الوثٌقة  -1
 ؟ ATP فٌما ٌخص شروط تركٌب ال      

 ما الغرض من اجراء التجربة فً الظلام؟ - 2
 
 
 
 
 

 من )أ (قصد دراسة سلوك غشاء التٌلاكوئٌد تجاه البروتونات ننجز التركٌب التجرٌبً الموضح فً الشكل   : 2التجربة 

 .  من نفس الوثٌقة) ب( نتائج هذه التجربة ممثلة فً الشكل)2 (الوثٌقة                

 

 

 

 

 

 .  ) ه٬د(٬ ) د٬ج(٬ )ج٬ب ( ٬)ب٬ أ(حمل المنحنى وفق القطع -1
؟ ماذا يمكنك استخلاصو حول سموك الغشاء تجاه البروتونات- 2
 .   ATPيضاف إلى الوسط مادة تجعل غشاء التيلاكوئيد نفوذا لمبروتونات وكنتيجة لذلك سجل عدم تشكيل ال -3

؟ كيف تفسر ذلك   *
 في الفترتين الزمنيتين ATPعمل تشكل ال ٬( 1 ) وما توصمت إليو في التجربة  )2 (بالاعتماد عمى نتائج التجربة-4
 .2 لموثيقة )ب( من الشكل ) ثانية40-20 ( ٬) ثانية0-20(

II - ومعارفك وضح برسم تخطيطي وظيفي سمسمة التفاعلات التي تؤدي إلى استمرار 2٬ 1باستغلالك لنتائج التجربتين  
.  مع وضع كافة البيانات ATPتركيب 
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  [   BAC 2009]  : التنرين الثاني

بهدف التعرف على المركبات العضوٌة المشكلة من طرف النبات الاخضر فً المرحلة الكٌموحٌوٌة من تحوٌل الطاقة 
 : الدراسة التالٌةأنجزت ٬الضوئٌة 

I-  فً وسط مناسب تم تزوٌده ب  (نبات احضر وحٌد الخلٌة )وضعت كلورٌلاCO2  كربونه مشع C14 وعرضت للضوء  
. تم تثبٌط نشاط  هذه الخلاٌا بواسطة الكحول المغلى  (ثا30 ٬ثا2٬ثا 1 ) وخلال فترات زمنٌة معٌنة٬الابٌض

. (1)نتائج التسجٌل الكروماتوغرافً المتبوع بالتصوٌر الاشعاعً الذاتً للمركبات المتشكلة فً هذه الازمنة ممثلة بالوثٌقة   

 
؟ 1ماذا تمثل البقع المحصل علٌها فً الوثٌقة -1

  ثانٌة سم مركبات البقع المتشكلة30بالاعتماد على نتائج التسجٌل الكروماتوغرافً المحصل علٌها فً الزمن  -2
.  ثانٌة 2 ثانٌة و 1 فً     
 ؟APGهً الفرضٌات التً تقدمها فٌما ٌخص مصدر ال  ما -3
II-  تغٌرات تركٌز كل من  ( 2)تبٌن الوثٌقةAPG و  Rudip فً معلق من الكلورٌلا ٌحتوي على CO2

    و معرض 14
   .CO2ثا تم توقٌف تزوٌد الوسط ب 500= فً زالأبٌضللضوء      

 
. 2بالاعتماد على النتائج الممثلة فً الوثٌقة  -1

 باستدلال منطقً فسر تساٌر كمٌتً - أ
 .ثا500= فً الفترة قبل زRudip و APG ال 

  فً الفترة الممتدة 2حلل منحنًٌ الوثٌقة   - ب

 .ثا1000ثا الى 500=من ز 

 ؟Rudip و APGماذا تستنتج فٌما ٌخص العلاقة بٌن -ج

  الفرضٌات المقترحةإحدىهل تسمح لك هذه النتائج بتاكٌد  -2

  علل اجابتك؟٬ I-3فً السؤال     
 

III - باستغلال النتائج و باستغلال معلوماتك وضح بمخطط بسٌط 
؟ Rudip و APGالعلاقة بٌن     
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    [BAC 2010]  : التنرين الثالث

 (:1)أدى فحص مجهري لأوراق نبات أخضر إلى الحصول على الشكلٌن الممثلٌن فً الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (,1)من الوثٌقة  (ب)و  (أ)تعرف على الشكلٌن . أ

 ,10 إلى 1اكتب البٌانات المرقمة من . ب 

  ٬ +NADP وPi و ADPوجزٌئات  (O18) به ماء أكسجٌنه مشع CO2فً وسط خال من  (أ)وضع الشكل . 2

 . المشع ولم ٌتم تركٌب جزٌئات عضوٌةالأكسجٌنعند تعرضها للضوء٬ لوحظ انطلاق غاز     

 .كٌف تفسر هذه النتٌجة ؟ وضح ذلك بمعادلة كٌمٌائٌة- 

من ( أ)الممثل بالشكل  (4)بعد عزل العنصر . 3

وضع فً وسط تغٌر فٌه الشروط .(1)  الوثٌقة 

  المثبت والنتائج مسجلة CO2التجرٌبٌة٬ تم قٌاس 

 (.2)فً جدول الوثٌقة

تم قٌاس تركٌز . ثم  وضعت فً وسط ملائم. 4

 مواد أٌضٌة إضافةالاكسجٌن فً الوسط قبل وبعد 

 تناقص تركٌز بإظهارمختلفة٬ سمحت هذه التجربة 

 .الاكسجٌن فقط عند اضافة حمض البٌروفٌك

 ماذا تستنتج من هذه التجربة؟ -

 سمح بملاحظة تشكل  (1)من الوثٌقة (ب)متابعة مسار حمض البٌروفٌك فً العضٌات الممثلة فً الشكل. 5

 (.C2)مركب ثنائً ذرات الكربون       

 ما هو هذا المركب؟ وما هً صٌغته الكٌمٌائٌة؟ -أ 

 .اشرح باختصار خطوات تحول الغلوكوز إلى هذا المركب٬ مع تحدٌد مقر حدوث هذا التحول -ب 

 (.1)من الوثٌقة (])للشكل- 9-تطرأ مجموعة من التغٌرات على هذا المركب وذلك على مستوى العنصر  -ج 

 .وضح بمخطط مختصر هذه التغٌرات
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 [   BAC 2011]  : التنرين الرايع

للخلاٌا الٌخضورٌة القدرة على اقتناص وتحوٌل الطاقة الضوئٌة لتركٌب الجزٌئات العضوٌة٬ وبهدف التعرف على علاقة 
 :اقتناص الضوء بتركٌب المادة العضوٌة نقترح ما ٌلً

I-  وضع مستخلص من أوراق السبانخ فً وسط مناسب وخال منCO2 داخل خل مفاعل حٌوي الذي ٌسمح بقٌاس  

  فً الوسط بدلالة الزمنO2تغٌرات كمٌة 

 مستقبل اصطناعً للإلكتونات 6أضٌف للوسط فً الدقٌقة 
وهو اكسالات البوتاسٌوم الحدٌدي  (كاشف هٌل)
(Fe+++ .)

ٌعرض التركٌب التجرٌبً تارة للضوء وتارة  -
 .أخرى للظلام

فسر تغٌرات الأكسجٌن فً الوسط فً الفترتٌن  -1

 :الزمنٌتٌن

  . دقائق6 دقٌقة إلى  0الفترة الممتدة من  - أ

 . دقٌقة12 دقٌقة إلى 6الفترة  الممتدة من  - ب

استخرج . (1)باستغلالك للنتائج الممثلة بالوثٌقة  -2

 .شروط تحرٌر الاكسججٌن فً الوسط

 :بالاستعانة بهذه النتائج ومعلوماتك -3

 والمحفز بالضوء على مستوى الصانعات الخضراء فً O2اكتب التفاعل الاجمالً الموافق لانطلاق الـ - أ

 .الظروف الطبٌعٌة٬ مبٌنا حدوث تفاعلات الأكسدة والارجاع

 .لخص بواسطة رسم تخطٌطً التحولات الطاقوي التً تحدث فً هذه المرحلة من التركٌب الضوئً - ب

II-  فً وسط مناسب ٌحتوي على  (نبات أخضر وحٌد الخلٌة)وضعت كلورٌلاCO214 (كربونه مشع)  بكمٌة كافٌة

وثابتة طٌلة فترة التجربة٬ وعرضت تارة للضوء  وتارة أخرى للظلام  ٬ قدرت نسبة الإشعاع فً كل من 

طٌلة فترة التجربة ٬ الشروط التجرٌبٌة والنتائج  (مركب خماسً الكربون)Rudipالرٌبولوز ثنائً الفسفاتت الـ

 (.2)المحصل علٌها ممثلة بالوثٌقة

 
 . ثانٌة1900 إلى 0حلل النتائج المحصل علٌها فً المجال الزمنً من  -1

 .ثانٌة500إلى 0فسر النتائج المحصل علٌها فً المجال الزمنً من  -2

 .Rudip والـ APGوباستدلال منطقً ٬ بٌن وجود علاقة بٌن كل من الـ (2)باستغلالك لنتائج الوثٌقة -3

III-  ومعلوماتك٬ أنجز رسما تخطٌطٌا وظٌفٌا تبرز فٌه العلاقة بٌن الظواهر (2)و (1) بالاستعانة بالوثٌقتٌن 

 . التً تتم فً المرحلتٌن المدروستٌن    



 

47 

  [   BAC 2012]  : التنرين الخامس

ترتبط حٌاة الخلٌة بعدة تفاعلات بٌوكٌمٌائٌة منها تفاعلات بٌوكٌمٌائٌة  
. منها تفاعلات تحوٌل الطاقة واستعمالها 

I- سمحت الدراسة التً انجزت على طحلب الكلورٌلا 

 بالتعرف على العضٌة الخلوٌة  (نبات اخضر وحٌد الخلٌة  )  

(. 1)مقرالتفاعلات البٌوكٌمٌائٌة لتحوٌل الطاقة والممثلة فً الوثٌقة 

 (.1)اكتب البٌانات المرقمة فً الوثٌقة  -1

 (.1)ضع عنوانا مناسبا للوثٌقة  -2

 .علٌه كافة البٌانات . (1)من الوثٌقة  . (1)أنجز رسما تخطٌطٌا للعنصر  -3

    II – أَدضد عهغهخ             ,  نغشض انزؼشف ػهٗ انزفبػلاد انجٕٛكًٛٛبئٛخ نزسٕٚم انطبلخ انزٙ رزى فٙ يغزٕٖ انؼضٛخ انًذسٔعخ

:             يٍ انزدبسة انزبنٛخ 

ثم عرض المعلق . فً جهاز تجرٌبً ووضع فً الظلام . (1)من الوثٌقة  . (1)يٍ انؼُبصش   زضش يؼهك: التجربة الاولى 

مادة مستقبلة  ) DCPIPحقن فً الوسط المحضر مادة  (4ز)و  (2ز)فٙ الاصيُخ   . ( 5انٗ ص 1ز )للضوء فً الفترة الزمنٌة  

من ( أ)النتائج المحصل علٌها ممثلة بالشكل . تم تتبع تطور تركٌز غاز الاكسجٌن فً الوسط بدلالة الزمن  . (للالكترونات 

(.  2)الوثٌقة  

ومتساوي التوتر  (2)فً وسط مماثل لوسط العنصر  (1)من الوثٌقة   (1)العنصر  (0ز)ادخم فٙ انضيٍ  : التجربة الثانية 

 ATPثم تتبع تطور تركٌز الاكسجٌن وال ,  (DCPIP)  وغٌر مشبع بالاكسجٌن  ومضاف الٌه مادة  PHوثابث وثابت ال 

 . ADP و Pi: مع تزوٌد الوسط بكل من  (ضوء وظلام  )بدلالة الزمن فً شروط تجرٌبٌة  

: حٌث  (2)من الوثٌقة   (ب وج  )النتائج المحصل علٌها ممثلة بالشكلٌن 

 .منحنى تطورتركٌز الاكسجٌن فً الوسط  : (ب)الشكل  -
 . فً الوسط ATPمنحنى تطورتركٌز ال  : (ج)الشكل  -

: اَدضد انزدشثخ ػهٗ يسضش يؼهك انؼضٛبد انًذسٔعخ ٔفك انًشازم انزبنٛخ  :  التجربة الثالثة 

يبدح رؼطم اَزمبل الانكزشَٔبد يٍ انُظبو      ) DCMUػُذيب ٚضبف انٗ انًسضش انًؼشض نهضٕء يبدح   : 1 انًشزهخ 

ٚلازظ ػذو اَطلاق الاكغدٍٛ ٔػذو رثجٛذ ثبَٙ اكغٛذ انكشثٌٕ  . ( IPS انٗ انُظبو انضٕئٙ الأٔل IIPS        انضٕئٙ انثبَٙ 

ٚلازظ اَطلاق الاكغدٍٛ ٔػذو   , DCMU ٔ DCPIPػُذيب ٚضبف انٗ انًسضش انًؼشض نهضٕء يبدح   : 2انًشزهخ 

.                  رثجٛذ ثبَٙ اكغٛذ انكشثٌٕ 

لا ٚلازظ اَطلاق الاكغدٍٛ  ,  ٔيؼطٙ الانكزشَٔبد DCMUػُذيب ٚضبف انٗ انًسضش انًؼشض نهضٕء يبدح  : 3انًشزهخ 

.                  ٔنكٍ ٚسذس رثجٛذ ثبَٙ اكغٛذ انكشثٌٕ 
 

 (. 2 ٔ 1 )زهم َزبئح انزدشثزٍٛ -   أ – 1

يب ْٙ انًؼهٕيبد انزٙ رغزخهصٓب -        ة 

؟  ( 2 ٔ 1 )            يٍ َزبئح انزدشثزٍٛ 

. فغش َزبئح يشازم انزدشثخ انثبنثخ - أ  -  2

ْم َسصم ػهٗ َفظ انُزبئح  -      ة 

(  3)يٍ انزدشثخ  (2)           فٙ انًشزهخ 

.            فٙ غٛبة انضٕء ؟ ػهم رنك 

( 1)يٍ انٕثٛمخ  (1)ػُذ ٔضغ ازذ انؼُبصش -  3

. ATP فٛزى رشكم ال Pi ٔ ADP       فٙ ٔعظ يؼشض نهضٕء ٔٚسٕ٘ ال  

. إنٗ انٕعظ  ؟ ٔضر رنك (DCMU) ْم َسصم ػهٗ َفظ انُزٛدخ ػُذ إضبفخ يبدح –       أ 

يب ْٙ انًؼهٕيخ الإضبفٛخ انزٙ ًٚكٍ اعزُزبخٓب ؟ -        ة

   III - نخص فٙ َص ػهًٙ آنٛخ رسٕٚم انطبلخ فٙ يغزٕٖ  , اػزًبدا ػهٗ انًؼهٕيبد انًغزخهصخ يٍ ْزِ انذساعخ ٔيؼهٕيبرك

( 1)         انؼضٛخ انًذسٔعخ فٙ انٕثٛمخ 
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  [  BAC 2013]  : التنرين السادس 

. رزًٛض انكبئُبد انسٛخ رارٛخ انزغزٚخ ثمذسرٓب ػهٗ رسٕٚم انطبلخ انضٕئٛخ انٗ طبلخ كًٛٛبئٛخ كبيُخ فٙ اندضٚئبد انؼضٕٚخ 

: َمزشذ انذساعخ انزبنٛخ , ٔنًؼشفخ آنٛبد ٔيشازم ْزا انزسٕٚم 

I - أ" ٕٚضر انشكم . أخشٚذ ردشثخ ػهٗ يؼهك يٍ انصبَؼبد انخضشاء انًؼضٔنخ ٔانًٕضٕػخ فٙ ٔعظ فغٕٛنٕخٙ يلائى  "

يشازم انزدشثخ ٔششٔطٓب  (1)   يٍ انٕثٛمخ 

. َٔزبئدٓب 

. فغش َزبئح اندذٔل - 1

اعزخشج يٍ اندذٔل ششٔط اعزًشاس اَطلاق - 2

. O2    ال 

يبرا ًٚكُك اعزخلاصّ فًٛب ٚخص يشازم  - 3

    ْزا انزسٕٚم ؟ 

صبَؼخ  (1)يٍ انٕثٛمخ " ة" ًٚثم انشكم - 4

خضشاء  

.      ثبنًدٓش الانكزشَٔٙ

.  4 إنٗ 1ضغ انجٛبَبد نهؼُبصش انًشلًخ يٍ -    أ

ٚؼطٙ نَٕب اصسلب   (ط)إرا ػهًذ أٌ انؼُصش -    ة

.           ثُفغدٛب ػُذ انًؼبندخ ثًبء انٕٛد

.        زذد انطجٛؼخ انكًٛٛبئٛخ نٓزا انؼُصش

يأخٕرح       " ة"ْم انؼضٛخ انًًثهخ فٙ انشكم -   ج

      يٍ  َجبد يؼشض نهضٕء او يٍ َجبد يٕضٕع    

.       فٙ انظلاو ؟ ػهم اخبثزك

 

II - َمزشذ انذساعخ انزبنٛخ , ثغشض يؼشفخ يصذس الانكزشَٔبد ٔآنٛخ اَزمبنٓب فٙ انغهغخ انزشكٛجٛخ انضٕئٛخ :

.  ٔيؼشض نهضٕءCO2ٔضغ يؼهك يٍ انصبَؼبد انخضشاء انًؼضٔنخ فٙ ٔعظ عبئم خهٕ٘ خبل يٍ ال :  ردشثخ 

Feاضٛف نهٕعظ يغزمجم نلانكزشَٔبد ,  دلبئك 3            فٙ انضيٍ 
+2

انز٘ ٚبخز نَٕب ثُٛب يسًشا   (كبشف ْٛم  ) 

             فٙ انسبنخ انًؤكغذح
 

:  ٔنَٕب اخضشا فٙ انسبنخ انًشخؼخ زغت انًؼبدنخ انزبنٛخ , 

. َمم انٕعظ انٗ انظلاو ,  دلبئك 5             ٔفٙ انضيٍ 

 (.2)يٍ انٕثٛمخ " أ" فٙ انٕعظ يًثهخ ثًُسُٗ انشكم o2َزبئح لٛبط رغٛشاد رشكٛض ال 

. يغبس الانكزشَٔبد فٙ انغهغهخ انزشكٛجٛخ انضٕئٛخ  (2)يٍ انٕثٛمخ " ة"ًٚثم يخطظ انشكم 

 

 

" . أ"زهم يُسُٗ انشكم . 1

    يبرا رغزُزح؟  

اششذ آنٛخ اَزمبل  . 2

    الانكزشَٔبد فٙ الأخضاء 

" ة"يٍ انشكم . ج . ة.    أ

  

 

 

 

 

 

.  يًب رٕصهذ إنّٛ ٔيؼبسفك يثم ثشعى رخطٛطٙ انًشزهخ انًؼُٛخ يٍ انزشكٛت انضٕئٙ ػهٗ يغزٕٖ غشبء انزٛلاكٕئٛذ. 3
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   [ 2014BAC  ]:سابعالتنرين ال

. تتمٌز الخلاٌا الٌخضورٌة بقدرتها على اقتناص الطاقة الضوئٌة وتحوٌلها إلى طاقة كٌمٌائٌة كامنة فً مركبات عضوٌة

 :ولإظهار آلٌات ذلك نقترح علٌك الدراسة التالٌة

I- ما ٌلً (1) تمثل أشكال الوثٌقة : 

 .أخذت من خلٌة ٌخضورٌة( س)صورة مجهرٌة لما فوق بنٌة جزء من عضٌة : (1)الشكل 

 . للضوء( س)مخطط بسٌط لآلٌة انتقال الالكترونات عند تعرٌض العضٌة  (2)الشكل 

 (. أ)تمثٌل تخطٌطً لجزء من غشاء  (3)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (. 1)باستغلال أشكال الوثٌقة 

 .والعناصر المشار إلٌها بالأحرف والأرقام (س)سم العضٌة . 1

 ( .3)و  (2)لخص بمعادلة التفاعلات التً تتم فً كل من الشكلٌن . 2

 (. 2)فً غٌاب الضوء لا ٌمكن للالكترونات أن تنتقل تلقائٌا بٌن العناصر من الشكل . 3

 . حدد هذه العناصر مبٌنا سبب عدم انتقال الالكترونات فً هذه الحالة    - 

 . فً وجود الضوء ٌصبح انتقال الالكترونات بٌن هذه العناصر ممكنا. 4

 . فً وجود الضوء  (2)مرتبط بالتفاعلات التً تتم فً الشكل  (3)إن نشاط العنصر الممثل فً الشكل .      أ

 . وضح العلاقة الوظٌفٌة بٌنهما       - 

II- لإظهار دور الستروما من الصانعة الخضراء أخذ معلق صانعات خضراء ووضع فً وسط فٌزٌولوجً به CO2  

 . (أ) 2ثم تم تسجٌل تغٌر تثبٌته مع مرور الزمن وفق الشروط والنتائج الموضحة فً الوثٌقة .     المشع

  

 3 إلى ز0من ز (أ)حلل منحنى الشكل . أ
     ماذا تستنتج؟

 : وهذا عند (أ)أكمل رسم منحنى الشكل . ب
 3 فً زATPحقن كمٌة محدودة من   - 

 TH2     و ATPحقن كمٌة كافٌة من   - 
 . 4فً ز      
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  والهٌكسوزات فً شروط توفر الضوء Rudip  و APGمن جهة أخرى ٌمكن قٌاس كمٌة الإشعاع الخاصة بالـــ 
 . (ب) 2نتائج القٌاس موضحة فً الوثٌقة .  المشع  CO2و 

 .  الممتصCO2وضح مصٌر  (ب) 2انطلاقا من معطٌات الوثٌقة   - 
III - مثل فً رسم تخطٌطً وظٌفً العلاقة بٌن الآلٌات المدروسة فً الجزأٌنI و  II . 

 

 [ BAC 2015  ]:منالتنرين الثا

.  الخلاٌا الٌخضورٌة بتعضٌها الخاص كائنات ذاتٌة التغذٌة وقادرة على تحوٌل الطاقة

I -الصانعات الخضراء عضٌات سٌتوبلازمة متخصصة تحول الطاقة الضوئٌة إلى طاقة كٌمٌائٌة كامنة  .

 .بٌن برسم علٌه البٌانات تبرز من خلاله أن الصانعات الخضراء عضٌة ذات بنٌة ونشاط بٌوكٌمٌائً حجٌري- 

II  – قصد التعرف على بعض آلٌات التركٌب الضوئً أنجزت خطوات تجرٌبٌة باستعمال التجرٌب المدعم بالحاسوب

(ExAO)  على معلق الصانعات الخضراء مفتوحة الغلاف موضوعة ضمن مفاعل حٌوي خال منCO2 ومصدر 

  . Fe+3وهو محلول مؤكسد ٌحتوي على شوارد الحدٌد  (HILL )إشعاعات ضوئٌة مختلفة وكاشف هٌل 

(.  1)ط التجرٌبٌة والنتائج المحصل علٌها مبٌنة فً الوثٌقة والشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(.  1)ائج الممثلة فً الوثٌقة تحلل الن. أ. 1

 (التٌلاكوٌد )استنتج الشروط التجرٌبٌة اللازمة لحدوث تفاعلات المرحلة الكٌموضوئٌة فً الكٌٌس .    ب

.  وضّح تسلسل آلٌات هذه المرحلة فً الحالة الطبٌعة.   ج

. ةياكتب المعادلة الإجمالٌة للمرحلة الكٌموضوئٌة فً الحالة الطبٌع. 2

:  ما أهمٌة هذه التجربة بخصوص إظهار ماٌلً. 3

.  CO2علاقة أكسدة الماء بتثبٌت .    أ                      

. الضوئً مصدر الأكسجٌن المنطلق أثناء عملٌة التركٌب.   ب                     

 . مراحل عملٌة التركٌب الضوئً.  ج                      
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II- ٌُزود معلق أشنات خضراء بــ   14CO2 ( المشع) ( .  2)الموضحة فً الوثٌقة  [أـــــــــ ب ]الفترة الزمنٌة  خلال

  TP . HP  .APG: من المركبات العضوٌة هً  بدلالة الزمن لثلاث أنواعالإشعاعوٌقاس تغٌر نسبة        

 (. 2)النتائج ممثلة فً الوثٌقة        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ؟ ماذا تستخلص؟ (2)ما هً المعلومات الأساسٌة المستخرجة من نتائج الوثٌقة . 1

. بٌن بمخطط التفاعلات الأساسٌة للمرحلة الكٌموحٌوٌة. مما سبق ومن معلوماتك المكتسبة فً القسم. 2

 

  [BAC 2016  ]:تاسعالتنرين ال

 : فً الخلٌة نقترح الدراسة التالٌةATPلغرض فهم الألٌة المؤدٌة إلى إنتاج ال 

I - جزء من تٌلاكوٌدات الصانعة الخضراء  ( أ)بالمجهر الإلكترونً حٌث ٌمثل الشكل  (1)أخذ شكلا الوثٌقة

. جزء من الغشاء الداخلً للمٌتوكوندري (ب)   بٌنما ٌمثل الشكل 
 
 (أ)حدد نوع الخلٌة التً ٌتواجد بها الشكلان - 1

 .معا (ب)     و
(  1)ترجم كل من شكلً الوثٌقة - أ- 2

 .     إلى رسم تخطٌطً علٌه البٌانات اللازمة
سم الآلٌة التً تسمح بتركٌب -    ب

(. 1) فً كل من شكلً الوثٌقة ATP        الـ 

 

II - مخططا ٌلخص تفاعلات الأكسدة والإرجاع التً تحدث على مستوى البنٌتٌن الممثلتٌن فً   (2)من الوثٌقة  (أ)ٌمثل الشكل

.  كمون الأكسدة والإرجاع(V)٬ حٌث تدل القٌم العددٌة المعطاة بالفولط على (1)    شكلً الوثٌقة 

 
تعرف على المركبات الكٌمٌائٌة الممثلة - أ- 1

 (أ)فً الشكل  (س٬ ص٬ ع٬ ل٬ م)      بالأحرف

 (.2)      للوثٌقة 

حدد بدقة على المستوى الجزٌئً  -    ب
 (.2)و  (1)        مقر حدوث كل من التفاعلٌن 

عٌن التفاعل الذي ٌتطلب طاقة من مصدر -    جـ
.          خارجً

 .        علل إجابتك مبٌنا مصدر هذه الطاقة
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 ولإبراز ذلك تجرى تجربة على تٌلاكوٌدات معزولة فً الظلام  ATPتركٌب الـ  (2)و  (1)ٌرافق دائما حدوث التفاعلٌن  - 2

 .ٌظهر شروطها ونتائجها (2)للوثٌقة  (ب)والشكل PiوADP      فً وسط غنً بـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماذا تستنتج؟. (2)للوثٌقة  (ب)حلل نتائج الشكل - أ

 (.3) المتشكلة فً المرحلة ATPعلل ثبات كمٌة الـ - ب

 . المتشكل على مستوى الصانعة الخضراءATPحدد بدقة مصٌر الـ - جـ

ما هً النتائج التً ٌمكن الحصول علٌها إذا أعدنا التجربة السابقة على حوٌصلات مغلقة للغشاء الداخلً للمٌتوكوندري  - د
      فً نفس الشروط التجرٌبٌة السابقة؟

 .ATPوتركٌب الـ (2)و (1)أوجد العلاقة بٌن التفاعلٌن - 3

III - مما سبق ومن معلوماتك قارن فً جدول بٌن آلٌة تركٌب الـATP  على مستوى الغشاء الداخلً للمٌتوكوندري 

 .     وعلى مستوى تٌلاكوٌد الصانعة الخضراء
 

  [BAC 2016  ]:عاشرالتنرين ال

 

تهدف هذه الدراسة الى . تقتنص النباتات الٌخضورٌة الطاقة الضوئٌة وتحولها بفضل سلسلة من التفاعلات البٌوكٌمٌائٌة 
 . توضٌح بعض جوانب تحوٌل الطاقة المقتنصة

I - صورة لما فوق بنٌة عضٌة خلوٌة مقتنصة للطاقة الضوئٌة (1)تمثل الوثٌقة . 

  . (ع .س)سم هذه العضٌة والعنصرٌن . 1

 ومعلوماتك  (1)بالاعتماد على الوثٌقة . 2

 :    علل العبارات التالٌة
 . لهذه العضٌة بنٌة حجٌرٌة.     أ

 .نوعً (ع)و (ي)التركٌب الكٌوحٌوي لكل من العنصرٌن .     ب
 . عالٌة فً وجود الضوء (س)حموضة تجوٌف العنصر .     ج 
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II – أجرٌت التجربة التالٌة( 1)للوثٌقة  (ع) لدراسة أهم التفاعلات التً تحدث على مستوى العنصر : 

 فً شروط ثابتة من CO2فً وعاء شفاف ضمن محلول معدنً غنً بــ  (الكلورٌلا )     وضع طحلب أخضر وحدي الخلٌة 

  المشع على فترات زمنٌة متتالٌة CO214ٌحقن المعلق بـ . (2)من الوثٌقة  (أ)الحرارة و الإضاءة كما هو موضح فً الشكل 

 . ثم ٌنجز الفصل الكروماتوغرافً ذو البعدٌن متبوعا بالتصوٌر الإشعاعً الذاتً لمستخلص  الطحلب. 

( .  2)من الوثٌقة  (ب )النتائج المحصل علٌها ممثلة فً الشكل 

 
 

 . (ب)حلل النتائج المحصل علٌها فً الشكل . 1

    واستنتج التسلسل الزمنً لتشكل  مختلف  
 .    المركبات العضوٌة 

 . APGاقترح فرضٌات لتفسٌر مصر . 2

 
للتحقق من صحة إحدى الفرضٌات المقترحة  . 3

   أنجزت سلسلة من التجارب تم فٌها استعمال  
( .  1)    معلق من عضٌات الوثٌقة  

:      الشروط والنتائج التجرٌبٌة ٌبٌنها الجدول التالً
 
 
 
 . فسر نتائج التجربة الأولى من الجدول. أ

بتأكٌد   ( 3 و2)هل تسمح لك نتائج التجربتٌن . ب

 .      إحدى الفرضٌات المقترحة ؟ وضج ذلك
دورا  (1)الممثلة فً الوثٌقة  (س)للعناصر . جـ 

 . بٌن ذلك. (2)      أساسٌا قً ظهور نتائج التجربة 

 
 

 

III - (ع)تحدث على مستوى العنصر  

سلسلة من  (1)     من عضٌة الوثٌقة 

 CO2      التفاعلات تسمح بدمج الـــ 

.       وتركٌب المادة العضوٌة
 :        تم تلخٌصها فٌما ٌلً

 

أكمل التفاعلات وذلك بوضع البٌانات - 
.     المناسبة فً كل إطار 
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  [BAC 2016  ]:عاشرالتنرين ال

تمتلك الخلٌة عضٌات ٌتم على مستواها ظواهر طاقوٌة ضرورٌة 
 لحٌاتها٬ والدراسة التالٌة تهدف لتوضٌح ذلك على مستوى 

 .  ما فوق البنٌة الخلوٌة
I-1 - ما فوق البنٌة الخلوٌة لعضٌة تعتبر   (1)تمثل الوثٌقة

      مقر مجموع التفاعلات الكٌمٌائٌة أثناء تحوٌل الطاقة  
 .      خلال ظاهرة بٌولوجٌة معٌنة

 .تعرف على هذه العضٌة- أ
 .اكتب بٌانات العناصر المرقمة- ب
 .حدد نمط التحوٌل الذي ٌحدث على مستوى هذه العضٌة- أ-2

 .ما هً الظاهرة البٌولوجٌة المعنٌة؟ اكتب معادلتها الإجمالٌة-   ب
II - وظٌفة خاصة فً سٌرورة الظاهرة المدروسة بفضل تركٌبهما الجزٌئً         (1)للوثٌقة  (2)و  (1)ٌؤدي كل من العنصر

ٌوضح أحد أنزٌمات   (2)بٌنما من الوثٌقة  (1)جزٌئة من للعنصر  (2)للوثٌقة  (أ)      النوع٬ً ٌمثل الشكل 

 .أثناء نشاطه (2)      العنصر 

 

تفاعلا   (أ)تنشط جزٌئة الشكل - 1

     أساسٌا خلال مرحلة من الظاهرة 
 .     المدروسة

  (أ)تعرف على جزٌئة الشكل - أ
 .   محددا طبٌعتها الكٌمٌائٌة

سم المرحلة المعنٌة واكتب معادلتها - ب
.      الكٌمٌائٌة

 
 
 

 بكمٌة كافٌة٬ المراحل والشروط والنتائج Pi وADPفً الظلام بوجود  (1)من الوثٌقة  (1)أجرٌت تجربة على العنصر - 2

 :موضحة فً الجدول التالً
علل سبب إجراء التجربة  - أ

 .   فً الظلام
ما هً المعلومات المستخلصة - ب

 .     من هذه النتائج التجرٌبٌة
(  ب)للشكل  (E)الأنزٌم - 3

فً المرحلة  (2)    من الوثٌقة 

    التً تلً المرحلة السابقة 
 .    فً الظاهرة المدروسة

( E)تعرف على الأنزٌم - أ

  (الركٌزة)   ثم حدد مادة تفاعله 
(. p)   والناتج المتحرر

 
 (.E)حدد المرحلة التً ٌتدخل فٌها الأنزٌم - ب

 .٬ بٌن ذلك وحدد دور الأنزٌم فً هذه الظاهرة(أ)على نشاط جزٌئة الشكل  (E)ٌتوقف استمرار عمل الأنزٌم - جـ 

III -من معلوماتك ومن ما سبق٬ وضح برسم تخطٌطً آلٌة تحوٌل الطاقة خلال الظاهرة البٌولوجٌة المدروسة .
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سهسهة تمارين حول 

 آنيات تحويم انطاقة انكيميائية انكامنة  

  إنى طاقة داخهية نلاستعمال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

BAC 2017 
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  [   BAC 2008]  : التنرين الأول

: نجري الدراسة التالٌة ٬ الخلوي عند فطر الخمٌرة ومدى علاقته بنموها الأٌضبغرض دراسة 
تم قٌاس تغٌرات تركٌز غاز الاكسجٌن وغاز ثنائً اكسٌد الكربون داخل وعاء مغلق لمفاعل حٌوي  ٌحتوي على مادة  -1

   : بالاضافة الى احدى سلالتٌن من فطر الخمٌرة ٬الغلوكوز وغاز الاكسٌجٌن 
 (تجرٌب مدعم بالحاسوب) .)ب(و السلالة ) أ (السلالة

(   1)نتائج القٌاس عند السلالتٌن ممثلة بالوثٌقة 
 كما سجل فً نهاٌة القٌاس انخفاض تركٌز 

 .الغلوكوز فً الوعاء بالنسبة للسلالتٌن 
  
؟ 1قارن بٌن النتائج المحصل علٌها فً الوثٌقة -أ

 ماذا تستنتج فٌما ٌخص نمط حٌاة كل من السلالتٌن -ب
أ  و ب؟      
 تم عزل عضٌات مٌتوكوندرٌة للسلالة أ من فطر-2

  ثم تجزئتها الى قطع بواسطة الموجات ٬ الخمٌرة    
 د ذلكعوضعت ب ultrasons٬)   (ما فوق الصوتٌة    
  فً وسط تجرٌبً غنً بالاوكسٌجٌن وٌحتوي     
: النتائج مدونة فً الجدول الموالً  . PI و   ADPو جزٌئات    (R`H2 )على مركبات مرجعة    

 
ماذا تستخلص من هذه النتائج التجرٌبٌة ؟  -ا

 لقطعة من الغشاء الداخلً للمٌتوكوندري  تبٌن فٌه مختلف التفاعلات الكٌمٌائٌة التً ٬ رسما تخطٌطٌا علٌه البٌاناتأنجز- ب
. أدت إلى هذه النتائج

  بغد ٌومٌن تمت معاٌنة ٬ٌحتوي على كمٌة معٌنة من الغلوكوز  (جٌلوزي)فً وسط مغذي (ب  )و (ا )زرعت السلالتان- 3
 (. 2) والنتائج مدونة فً الوثٌقة ٬حجم المستعمرات الناتجة عن نمو فطر الخمٌرة    

. 2قارن بٌن النتائج التجرٌبٌة المحصل علٌها فً الوثٌقة  -أ
  .(ب-1 ٬أ-1 ٬أ-2السؤال )علل هذه النتائج معتمدا على المعلومات المستخرجة من هذه التجربة والتجربة السابقة - ب
 

         مخططا تقارن فٌه بٌن الحصٌلة أنجز- 4
    (ب)و (ا  )الطاقوٌة لكل من  السلالتٌن     

 .من فطر الخمٌرة     
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  [   BAC 2009]  : التنرين الثاني

تستمد الكائنات الحٌة غٌر ذاتٌة التغذٌة طاقتها من مادة الاٌض والتً تحول جزء منها إلى طاقة كٌمٌائٌة قابلة للاستعمال فً 
: وظائف حٌوٌة مختلفة وقصد التعرف على الآلٌات البٌوكٌمٌائٌة لهذا التحول اجرٌت الدراسة التالٌة 

I-  فً شروط  (بهما محلول غلوكوز بنفس التركٌز )وضعت كمٌتان متساوٌتان  من خلاٌا الخمٌرة فً وسطٌن زراعٌٌن
   :(1) نتائج هذه الدراسة ممثلة فً الوثٌقة ٬ لكن احدهما فً وسط هوائً والاخر فً وسط لاهوائً ٬ملائمة 

 .4 إلى 1 من بالأرقام إلٌهاضع البٌانات المشار -1
.  فً الوسطٌن التجرٌبٌةقارن بٌن النتائج -2
ماهً الظاهرة الفٌزٌولوجٌة التً تحدث فً كل وسط؟ علل اجابتك؟ -3
ماذا تستنتج فٌما ٌخص الظاهرتٌن المعنٌتٌن ؟ -4
 لكل ظاهرة؟ الإجمالٌةاكتب المعادلة -5
II- وإنتاج طاقة بشكل جزٌئات الأٌضدورا أساسٌا  فً عملٌة أكسدة مادة  (1)تلعب العضٌات ATP و لمعرفة آلٌة تشكل  

(: 2)من الوثٌقة  (ا)هذه الجزٌئات أنجزت تجربة باستعمال التركٌب التجرٌبً المبٌن فً الشكل      
   O2 المتشكلة قبل وبعد إضافة كل من أل ATP فً الوسط وكمٌة ال   +Hتمت معاٌرة تركٌز ال     :التجربة

 (.2) من  الوثٌقة( ب)النتائج المحصل علٌها مدونة فً الشكل . للوسط ((ADP+Pi ـــــوال                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (.2 )من الوثٌقة (ب )قدم تحلٌلا مقارنا للنتائج الممثلة فً الشكل -1

 ماذا تستنتج؟ -2

.  على مستوى هذه العضٌاتATP  ـ فً تشكل الO2مثل برسم تخطٌطً وظٌفً دور كل من النواقل المرجعة وال  -3
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     [   BAC 2010]  : التنرين الثالث 

ٌستمد النبات الأخضر طاقته لبناء مادته العضوٌة من الوسط المحٌط به٬ 
. سٌر تفاعلات الظاهرة المدروسة(1)تضمن العضٌة الممثلة فً الوثٌقة 

 و pH7=ذو(1)للوثٌقة " س"تم تحضٌر معلق من العناصر  -1

الخطوات التجرٌبٌة ونتائجها ممثلة فً الجدول .CO2خال من 

 :التالً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .استخرج شروط انطلاق الأكسجٌن - أ
 .فسر النتائج التجرٌبٌة - ب

النتائج المحصل . ضمن شروط تجرٌبٌة  مناسبة (1) لمعلق من عضٌات الوثٌقةATPلـا والأكسجٌنتم قٌاس تركٌز  -2
 (.2)علٌها ممثلة فً الوثٌقة 

 
  (.2)للوثٌقة  (أ ٬ ب)قدم تحلٌلا مقارنا للشكلٌن  - أ

 ماذا تستنتج؟ - ب

     رسما تفسٌرٌا على المستوى الجزٌئً للمرحلة المدروسةأنجز . 4    
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 [    BAC 2011  ]: التنرين الرايع
I- 1 - ٬ حٌث تم وضعها فً وسط زرع به (1)من الوثٌقة  (الشكل أ)أنجزت سلسلة تجارب على خلاٌا فطر الخمٌرة

 ووضع فً وسط زرع به أكسجٌن وتم قٌاس( ع)ثم عزل العنصر. وغنً بالأكسجٌن  (C14) غلوكوز كربونه مشع
  بعد إضافة حمض البٌروفٌك2 بعد إضافة الغلوكوز وز1 فً الوسط فً فترة زمنٌة زالأكسجٌنكمٌة 

 (. 1)من الوثٌقة (ب)المحصل علٌها ممثلة فً الشكل النتائج             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .تعرف على العناصر س وع  -أ 
 حلل المنحنى وماذا تستنتج؟ -ب 
 .مع كتابة كل البٌانات (ع)وضح برسم تخطٌطً العنصر  -ج 

 بهدف دراسة مقر تشكٌل حمض البٌروفٌك ومصٌره ٬ -  2
 (.1)من الوثٌقة  (أ)تم تتبع مسار الاشعاع داخل الشكل      
  (.2) النتائج المحصل علٌها مدونة فً جدول الوثٌقة    

 (.2)حلل وفسر النتائج المبٌنة فً جدول الوثٌقة        

 

 

 

II-  ًتحدث على مستوى العناصر السابقة سلسلة من التفاعلات التً تسمح بالحصول على بعض المركبات الممثلة ف

 :لخصت هذه التفاعلات فٌما ٌلً. (2)جدول الوثٌقة
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 .أكمل التفاعلات وذلك بوضع البٌانات المناسبة فً كل إطار .1

 .ثم حدد مقره على المستوى الخلوي (3 ٬2٬ 1)أعط الاسم المناسب لكل تفاعل  .2

 (.1)من الوثٌقة (ب)من بٌن التفاعلات٬ حدد تلك التً تفسر تغٌرات تركٌز الأكسجٌن فً الشكل .3

 .وضح برسم تخطٌطً علٌه البٌانات كٌفٌة حدوث التفاعل الثالث .4

.  مول من الغلوكوز1أحسب الحصٌلة الطاقوٌة عند هدم . (٬3 2 ٬ 1)اعتمادا على نتائج التفاعلات .5

  [   BAC 2012  ]: التنرين الخامس
ولمعرفة آلٌات تحوٌل هذه الطاقة , تستغل بعض الكائنات الحٌة الطاقة الضوئٌة فً بناء جزٌئات عضوٌة تخزن طاقة كامنة 

 :نقترح ماٌلً 
( ع)و( س)رسما تخطٌطٌا لما فوق بنٌة عضٌتٌن  (1)تمثل الوثٌقة - 1

 .هما مقران للتحولات الطاقوٌة داخل الخلٌة
  (ع)و (س)تعرف  على العضٌتٌن -  أ

 .مع التعلٌل  (1)صنف نوع الخلٌة الممثل جزء منها فً الوثٌقة - ب

 .4 الى 1سم البٌانات المرقمة من - ج
 .(ع)صنف ما فوق بنٌة العضٌة - د

. (ع)و  (س)استخرج المٌزة الأساسٌة للعضٌتٌن - هـ 
 
 
 
 

 فً CO2نسٌج من نوع الخلاٌا السابقة فً وسط ٌحتوي على محلول مغذي مناسب وغنً ب  (0ز)وضع فً الزمن - 2

( . 2)فً الوسط بانجاز الوثٌقة  O2سمح قٌاس تركٌز ال , شروط تجرٌبٌة مختلفة 

 

 ( .2)حلل النتائج الممثلة بالوثٌقة -  أ

 فسر هذه النتائج فً المجال الزمنً –ب 
 . 3 إلى ز0     من ز

استنتج الظاهرتٌن البٌولوجٌتٌن - جـ 
(. . 2)     المبٌنتٌن فً الوثٌقة 

اكتب التفاعل الإجمالً لكل ظاهرة  -  د
.      بٌولوجٌة 

 
 
 
 
 
 
اعتمادا على ما سبق وعلى معلوماتك  أنجز مخططا تبٌن من خلاله مختلف  تفاعلات تحوٌل الطاقة الكٌمٌائٌة الكامنة - 3

 (.1)    إلى طاقة قابلة للاستعمال على مستوى الخلٌة الممثل جزء منها فً الوثٌقة 
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 [ BAC 2014: ] سادسالتنرين ال
:  لإظهار إحدى الآلٌات المتدخلة فً توفٌر الطاقة القابلة للاستعمال نقترح علٌك الدراسة التالٌة

I - 3و1خصائص العنصرٌن  (ب)البنٌة الجزٌئٌة لجزء من المٌتوكندري وبالشكل  (أ)بالشكل -  1-تعرض الوثٌقة .
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

( . أ)الشكل  (1) من الوثٌقة 5 إلى 1أكتب البٌانات المرقمة من . 1
.  3 مستنتجا أهمٌة العنصر3 و1قارن بٌن العنصرٌن . 2
II - لإبراز خصائص الغشاء الداخلً للمٌتوكنري اتجاه البروتونات تم قٌاس تغٌرPH  الوسط الخارجً لمعلق 

. حٌث ٌكون الوسط خالٌا من الأكسجٌن فً بداٌة التجربة ( +TH .H)    مٌتوكندرٌات ٌحتوي على معطً للألكترونات 
النتائج موضحة فً  . عند ازمنة محددة  DNP(= Di-NitroPhenol)    ثم ٌتم حقن جرعات من الأكسجٌن او مادة 

 .  على الغشاء الداخلً للمٌتوكندريDNPفهو ٌمثل تاثٌر  (2)أما الشكل  . (2)للوثٌقة  (أ)    منحنى الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  من المنحنى تعكس دور الغشاء الداخلً اتجاه البروتونات (أ ب ج )بٌن بأن النتائج المعبر عنها بالجزء . أ
.   على الغشاء الداخلً للمٌتوكندريDNP استخرج تأثٌر (2)من الوثٌقة  (2)باستغلال معطٌات الشكل . ب
 
استعملت هذه . بعد عزل الأغشٌة الداخلٌة للمٌتوكندري تمت تجزئتها إلى أجزاء غشائٌة تشكل تلقائٌا حوٌصلات . 2

.  (داخلً: د. خارجً: خ ): الحوٌصلات فً تجارب ٌمكن تلخٌص شروطها ونتائجها فً الجدول التالً
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.  علل اختلاف نتائج التجربتٌن أ ود. أ
ماذا تستنتج من دراستك المقارنة للنتائج التجرٌبٌة؟  . ب
 .  ؟ علل اجابتكADP وفسفرة الـــــ  O2 على استعمال الـــ DNPما أثر إضافة الـــ . ج
III -لخص برسم تخطٌطً وظٌفً دور الغشاء الداخلً للمٌتوكندري فً انتاج الــATP  .
 
 

 [ BAC 2015]: التنرين السابع 
.  للخلٌة الحٌة القدرة على تحوٌل الطاقة الكٌمٌائٌة الكامنة إلى طاقة كٌمٌائٌة قابلة للاستعمال

. نقترح علٌك فً هذه  الدراسة بعض آلٌات هذا التحوٌل الطاقوي
I  - أنجزت تجربة مدعمة بالحاسوب(ExAO)  على معلق خمٌرة الخبز موضوعة ضمن مفاعل حٌوي غنً بالجلوكوز  

  . وثنائً الأكسجٌن    
من الوثٌقة  (أ)وقٌاس الوزن الجاف للخمٌرة فً الوسط سمحت بانجاز منحنٌات الشكل CO2 و  O2معاٌرة تركٌز كل من  

ٌوضح الملاحظات المجهرٌة لما فوق بنٌة خلٌة خمٌرة أخذت خلال الفترة الزمنٌة   (1)من الوثٌقة ( ب)أما الشكل  . (1)
 (. 1)من الوثٌقة  (أ)المسجلة  فً الشكل 

 
 
 
 ماذا تستنتج؟    ( .1)من الوثٌقة  (أ)حلل نتائج الشكل . 1
 سم الظاهرة التً تمت خلال هذه. أ . 2

.  الدراسة       
 .اكتب معادلتها الإجمالٌة.    ب 
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. بالظاهرة المدروسة (1)من الوثٌقة  (ب)ممٌزات بنٌة خلٌة خمٌرة الخبز الشكل : وضح علاقة.  أ .3
.  ؟ علل اجابتك ( ثانٌة 400)هل تحافظ خلٌة الخمٌرة على نفس الممٌزات البنٌوٌة بعد الزمن .   ب  
II -(.  2)السابقة من انجاز المخطط الممثل فً الوثٌقة  من جهة أخرى مكنت دراسة بٌوكمٌائٌة للظاهرة

(.  2)من معلوماتك ومن معطٌات الوثٌقة -     
 ( .2)سم المراحل المرقمة فً الوثٌقة . 1  

.  ثم أكتب المعادلة الاجمالٌة لكل مرحلة     
 (2)أوجد العلاقة بٌن تفاعلات المرحلتٌن . 2  

.  للمٌتوكندريي والتركٌب الكٌموحٌو (3) و       
 

III - انطلاقا من مكتسباتك والمعلومات الواردة 
فً هذه الدراسة        

       لخص برسم تخطٌطً وظٌفً التفاعلات 
الكٌموحٌوٌة التً تحدث خلال      

 (. 2)من الوثٌقة  (3)     المرحلة 
 
 
 

[ BAC 2016]: التنرين الثامن 
  

تخضع الطاقة لعدة تحولات على مستوى عضٌات خلوٌة متخصصة حتى صبح قابلة للاستعمال٬ نقترح فً هذا التمرٌن 
 .دراسة بعض جوانب هذه التحولات

I– صورة لجزأٌن من عضٌتٌن لهما دور (1) تمثل الوثٌقة 

 .  هام فً هذا التحول الطاقوي
 .(ص)و  (س)أعط عنوانا لكل شكل٬ سم العنصرٌن - 1

 ما هً المٌزة البنٌوٌة المشتركة بٌن العضٌتٌن؟ - 2
 
 
 
 

 
 

 
 
II–لدراسة نشاط إحدى العضٌتٌن نقترح الدارسة الأتٌة : 

فً وسط تجرٌبً ٌماثل تركٌبه الكٌموحٌوي  تركٌب الهٌولى الخلوٌة مضافا  (أ)توضع العضٌة الممثل جزء منها باشكل - 1

 .(14C)إلٌه غلوكوز مشع 

 :فً نهاٌة التجربة وجود مركبات متنوعة منها (س)  أظهر التحلٌل الكٌمٌائً للعنصر 
 .٬ أنزٌمات نازعات الهٌدروجٌن٬ أنزٌمات نازعات الكاربوكسٌل(14C)    حمض البٌروفٌك المشع 

 ؟(س)ما ذا تستنتج على ضوء نتائج تحلٌل العنصر - أ
 .مدعما إجابتك بمعادلة كٌمٌائٌة إجمالٌة (س)فسر ظهور حمض البٌروفٌك على مستوى العنصر - ب

 
 
 

 :٬ ننجز التجربة التالٌة(1)من الوثٌقة  (أ)لمعرفة أحد متطلبات نشاط عضٌة الشكل - 2

 

 

 

 

(1)الوثيقة   
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داخل مفعل حٌوي به وسط مناسب أضٌف له كمٌة  (1)من الوثٌقة  (ب)و (أ)نضع معلقا من العضٌتٌن الممثلتٌن بالشكلٌن 

 (-أ-2)من حمض البٌروفٌك النتائج المحصل علٌها فً ظروف تجرٌبٌة مختلفة مبٌنة فً الوثٌقة 
 .حلل نتائج الوثٌقة- أ

 ماذا تستنتج انطلاقا من النتائج - ب
 المحصل علٌها فً الفترة الزمنٌة المحصورة 

 ؟(2 ز–1ز)بٌن 

 حدد بقة مصد الأكسٌجٌن الذي سمح بظهور
 ٬ مدعما (3 ز–2ز)نتائج الفترة الزمنٌة 

 .إجابتك بمعادلة كٌمائٌة
 
 
 
 
 
 

( 02) بالطاقة المحررة أثناء انتقال الإلكترونات عبر السلسلة التنفسٌة  إلى المستقبل النهائً ATPٌرتبط تركٌب - 3

٬    (1)للوثٌقة  (أ)من الشكل  (ص)على مستوى العنصر ATP     ولغرض دراسة العلاقة بٌن استهلاك الأكسٌجٌن وإنتاج الـ

 :حٌث (-ب-2)     أنجزت أعما تجرٌبٌة ممثلة فً الوثٌقة 

 ٌمثل التركٌب التجرٌبً المحضر: 1لشكل ا . 
  المشبع بالأكسٌجٌن خلال مراحل تجرٌبٌة مختلفة والنتائج المحصل  (2و) ٌمثل المواد المضافة للوسط :2الشكل

 . علٌها
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 (+H)نفوذا للبروتونات  (ص) ٌجعل العنصر DNP: -ملاحظة* 

 .السٌانور ٌمنع انتقال الإلكترونات من آخر ناقل فً السلسلة التنفسٌة إلى الأكسٌجٌن              - 

 (:2)باستغلال الشكل - 

 (.2٬1)ماذا تستنتج من مقارنة نتائج المرحلتٌن - أ

 ATP.                            على استهلاك الأكسجٌن وإنتاج الـ DNPاشرح تأثٌر السٌانور والـ- ب
III -( 1)من الوثٌقة  (أ)للشكل  (ص)برسم تخطٌطً وظٌفً على المستوى الجزٌئ٬ً وضح العلاقة بٌن بنٌة العنصر

 ATP.وتشكل الـ(O2)     والأكسٌجٌن

 

 

 

(-أ-2)الوثيقة   

(-ب-2)الوثيقة   
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. إلى عدة صفائح صمبة (الميتوسفير)ينقسم الغلاف الصخري - 
. الصفيحة التكتونية منطقة غير نشطة،يمكن أن تكون محيطية،قارية أو مختمطة- 
  (ظهرات )سمسمة جبمية لقيعان البحار : تُفصل الصفيحة التكتونية عن الصفائح المجاورة  بمناطق نشطة تميزها حركات زلزالية و بركنة قوية و تضاريس خاصة مثل - 

...    خندق محيطي، سمسمة جبمية قارية
. زحزحة القارات والتوسع المحيطي : يمكن تبرير حركات التباعد من خلال .   - يمكن لمصفائح أن تتباعد أو أن تتقارب- 
. يحدد عمر قاع المحيطات اعتمادا عمى الاختلالات المغنطيسية أو التوضعات الرسوبية التي تغطي  الموح المحيطي-  
. يزداد عمر الموح المحيطي بشكل تناظري عمى جانبي الظهرة و هذا ما يدل عمى تباعد الصفائح  التيكتونية عن بضعها البعض- 
مثل غوص الصفيحة الإفريقية تحت )تتجمى حركات التقارب عمى مستوى الحدود المقابمة لمناطق التباعد بغطس صفيحة ما تحت صفيحة أخرى ويدعى هذا بالغوص - 

. (الصفيحة الأوربية 
. و هذا ما يدعى بنظرية تكتونية الصفائح. الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضها البعض (الميتوسفير )ينقسم  الغلاف الصخري- 
. تعد الطاقة الداخمية للأرض محركا أساسيا لتنقل الصفائح الميتوسفيرية ،ويعود مصدرها أساسا لتفكك العناصر المشعة- 
وعميه فإن حركات الحمل هي المحرك  . وهذا لكون الصخور ناقل سيئ (نقل الحرارة بفضل حركة المادة)تتسرب الطاقة الداخمية للأرض ببطء بواسطة ظاهرة الحمل - 

:    الأساسي لمصفائح التكتونية
يعود تباعد الصفائح لصعود مادة ساخنة في حالة صمبة . -تيارات نازلة باردة عمى مستوى مناطق الغوص .        تيارات صاعدة ساخنة عمى مستوى الظهرات المحيطية

 .يغوص الميتوسفير المحيطي تحت الميتوسفير المقابل وذلك لكونه بارد ا وكثيفا وذلك عمى مستوى مناطق الغوص-عمى مستوى مناطق التباعد          

ملخص الجيولوجيا 

 

النشاط التكتوني للصفائح : سلسلة تمارين حول التكتونية العامة                                الوحدة الأولى
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    : التمرين الأول 

 :عرف بدقة المصطلحات العلمٌة التالٌة.  1 

. مغناطٌسٌة المغنتٌت .  -   المغناطٌسٌة الأرضٌة–.    مناطق نشطة–. الظهرة وسط محٌطٌة.  - الصفٌحة التكتونٌة- 

.  الطاقة الداخلٌة للكرة الأرضٌة.   منطقة غوص–.   تٌارات الحمل–.   اللٌتوسفٌر.  -  رٌفت. - مخطط بنٌوف -  

 

: علل ما ٌلً. 2

 غوص الصفٌحة المحٌطٌة تحت الصفٌحة القارٌة . 

 استعمال ابر المغنتٌت كبوصلة مستحاثٌة . 

  تطابق أماكن توزع البؤر الزلزالٌة والبراكٌن . 

 الصفٌحة الإفرٌقٌة صفٌحة مختلطة  . 

    : التمرين الثاني 

كل من خطوط متساوٌة العمق ، البؤر الزلزالٌة و مناطق تواجد البراكٌن النشطة على مستوى  (1)تمثل خرٌطة الوثٌقة 

 .فً المحٌط الهادي   ( –Tanga  Kermadec )كرمادك  -خندق طانغا

بدلالة البعد عن الخندق باتجاه الغرب  ( 1ب الوثٌقة -المقطع ا)عمق البؤر الزلزالٌة  (2)ٌلخص جدول الوثٌقة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     إلى منحنى بٌانً على معلم متعامد و متجانس تمثل فٌه  (2)أ ـ ترجم النتائج المحصل علٌها فً جدول الوثٌقة      .1

  .عمق البؤر الزلزالٌة  بدلالة البعد عن الخندق       

  ب ـ ماذا ٌطلق على هذا المنحنى ؟            

  حدد المٌل و على ماذا ٌدل ؟ .2

 ؟ (chevauchantes)    كٌف تفسر وجود البراكٌن فً منطقة الصفائح المتراكبة  .3

 حدد الصفٌحة التً تغوص تحت الصفٌحة الأخرى ؟ .4

 

 

 

 

 
(1)الوثٌقة   
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 . صفائح تكتونٌة و حدودها1    تمثل الوثٌقة  : التمرين الثالث 

  .8 إلى 1أكتب البٌانات المرقمة من  -1

 تعرف على أنواع الصفائح التكتونٌة -2

 . 1 التً تظهرها الوثٌقة 

   حدد ممٌزات 1بالاعتماد على الوثٌقة  -3

  حدود هذه الصفائح التكتونٌة  

. و البنٌات الجٌولوجٌة المرتبطة بهذه الحدود 

 

 

 

 

 

 

الأرضً فً مستوى الظهرة التً   (الاختلال المغناطٌسً ) تسجٌلات حالات الشذوذ المغناطٌسً 2تبٌن الوثٌقة  -4

 .تفصل صفٌحة الهادي عن صفٌحة النازكا 

 

 ما هو المبدأ المعتمد علٌه فً قٌاس  -‌أ

  قاع المحٌط ؟ةمغنط

 حلل منحنً التسجٌل المغناطٌسً -‌ب

 . لقاع المحٌط 

 بٌن أن نتائج منحنً الشذوذ المغناطٌسً -‌ت

 لقاع المحٌط تؤكد حركة الصفائح التكتونٌة 

 . دعم إجابتك برسم تخطٌطً 

 

 سمحت دراسة عمق البؤر الزلزالٌة على مستوى -5

  (ص ، ل )،  (س ، ع  ) المقطعٌن 

  .3من إنجاز المنحنٌٌن الممثلٌن بالوثٌقة 

 .  3قارن بٌن نتائج التسجٌلٌن الموضحٌن فً الوثٌقة - أ

   ماذا تستنتج ؟ 
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     : التمرين الرابع 

 الحركة التكتونٌة نشاط ٌتم على مستواه تمدد القشرة المحٌطٌة ، فً حٌن تقابله حركة أخرى للحفاظ على ثبات المساحة  
:   كما توضحه الوثٌقة التالٌة– للكرة الأرضٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 

 .أعطً عنوان مناسب للوثٌقة  .1

 .كل رقم ٌدل على نشاط معٌن تعرف علٌه .2

 استخرج نمط الحركات التً تبرزها الوثٌقة  .3

 ؟-  س –وما هو السبب الرئٌسً للحركة المشار إلٌها . .4

  لحركة الصفائح علاقة بتشكل السلاسل الجبلٌة وذلك على مستوى الجزء القاري والجزء المحٌطً أو بٌن

 .جزأٌن قارٌٌن لصفٌحتٌن 

. فً الخانة المناسبة×             معتمدا على معلوماتك  أكمل الجدول أسفله بوضع إشارة 

 السلسلة الجبلٌة بٌن الجزء القاري و الجزء المحٌطً بٌن جزئٌنً قارٌٌن داخل الجزء المحٌطً داخل الجزء القاري

 جبال الألب    

 جبال الأندٌز    

 جبال الهٌملاٌا    

 جبال الأطلس    

 سلسلة جزر بركانٌة    

 

 

  

 

 

  

 

 


